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MISION

Ser una empresa responsable, conduciendo todas sus actividades
con integridad, ética y respeto tanto hacia las personas pertenecien-
tes a la empresa, como a las externas a ella.

La calidad en la fabricaciéon de conductores eléctricos encuadrada en
las normativas del mercado y el compromiso social de la creacidon de
fuentes de trabajo son pilares fundamentales en el desarrollo de la
empresa.

Desde 1992 estos conceptos y la completa satisfaccion de nuestros
clientes guian continuamente el accionar empresarial interno y en
todos los ambitos en los que la empresa se desenvuelve.

11

Conducir todas
las actividades
con integridad,
ética y respeto

))
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desde

1992

trabajando
al servicio
de nuestros
clientes

HISTORIA

El nacimiento de Industrias MH SRL se remonta al aho 1992, cuando
Francisco Minniti decide crear la empresa, iniciando sus actividades
en un pequeno predio de 1000 metros cuadrados en la localidad de
Lanus Este.

Gracias a su capacidad de trabajo, tenacidad y predisposicién para
emprender nuevos desafios, comienza el paulatino y constante
crecimiento de la empresa; el cual se hace mas visible a partir del
ano 2003.

Todo este proceso se realiza con el acompahamiento de sus hijos y
la colaboracion tanto de sus empleados como proveedores y clien-
tes, la mayoria de los cuales hoy siguen acompanandonos.

Actualmente la empresa ha ampliado su planta contando con una
superficie cubierta de casa 5000 m2, esta ampliacién de nuevos
equipos y tecnologia en conjuncién con la capacidad de su
personal, hacen posible estar en una constante superacion en la
fabricacién de cables aislados de baja tensidon y conductores desnu-
dos de cobre, aluminio y aleacién de aluminio.

La empresa cuenta con certificados ISO 9001 otorgada por
IRAM vy sus productos estan certificados con las normas
IRAM y MERCOSUR.

31/08/15 1:25 PM
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NUESTRO EQUIPO

El trabajo en equipo es la herramienta que nos permite llevar
adelante todos los objetivos que tiene la empresa.

El hombre sigue siendo indispensable para la armonizacién,
conduccién y control de las actividades empresariales y ese
trabajo rinde su mayor fruto cuando los hombres y mujeres
conjugan sus esfuerzos en el logro de un objetivo comun, con el
unico deseo de lograrlo y sabiendo que dicho logro es el resul-
tado del esfuerzo compartido, unica forma de lograr que dichos
logros sean sustentables en el tiempo.

11

El trabajo en equipo
es la herramienta
que nos permite

llevar adelante todos
los objetivos que
tiene la empresa.
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31/08/15 1:25 PM



Catalogo2015_FINAL.indd 7

TECNOLOGIA

La incorporacion de nuevas
tecnologias es una de las constantes
inquietudes de la empresa. Esta

es la llave para la mejora continua
de nuestros productos, en lo que se
refiere a calidad, productividad y
condiciones laborales de nuestro
personal, como asi también para la
creaciéon de nuevos productos.

Para ello se mantienen fluidos
contactos con fabricantes lideres
de maquinaria tanto a nivel
nacional como internacional.

CALIDAD

Nuestros productos pasan por un
riguroso control de calidad en todas
sus etapas de fabricacion, para lo
cual contamos con un moderno
laboratorio.

La calidad ademas de controlarla
hay que producirla y monitorearla
en todas las etapas fabriles, para
que ante cualquier desvio se pueda
actuar rapidamente y evitar su
propagacion en la continuidad del
proceso productivo.

Nuestro Manual de Calidad muestra
el compromiso de la Direccién de

la empresa en este aspecto,
compromiso que comparte todo
nuestro personal.
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APOSTANDO A SEGUIR CRECIENDO
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CERTIFICANDO NUESTRA CALIDAD
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IRAM certifica que:
INDUSTRIAS MH S.R.L.

-

Coronel Maure 1628 - (B1823ALB) - Lanus Este - Pcia. de Buenos Aires - Republica Argentina

posee un Sistema de Gestién de la Calidad que cumple con los requisitos de la norma:

IRAM - ISO 9001:2015

Cuyo alcance es:

Disefio, desarrollo, fabricacién y comercializacién de conductores eléctricos y

trefilacion de alambres.

Certificado de Registro N°:

Vigencia ~ Desde:
Hasta:
Emisién:

Gerencia de Area de Certificacion

9000-660
14/08/2018
19/02/2021
14/09/2018

SISTEMAS
DE GESTION
—

Este certificado es valido siempre que la

. organizacién mantenga en operacién, en
J condiciones satisfactorias, su Sistema de
Gestion de la Calidad y que cumpla con el

Acuerdo de Certificacion DC-R 010 y el
Procedimiento DC-PG 086.

le Division

Partner of:

——
T
k! AP

IRAM | Perti 552/6 | C1068AAB | Buenos Aires.Republica Argentina | certificacion@iram.org.ar | www.iram.org.ar
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ol ¥ Net—

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IRAM has issued an IQNet recognized certificate that the organization:

INDUSTRIAS MH S.R.L.
Coronel Maure 1628 - (B1823ALB) - Lants Este - Pcia. de Buenos Aires - Reptblica Argentina

has implemented and maintains a
Quality Management System
for the following scope:

Design, development, manufacture and commercialization of electric cables
and wiredrawing.

which fulfils the requirement; of the following standard:
IS0 9001:2015

Issued on: 14/09/2018
Expires on: 19/02/2021
This attestation is directly linked to the IQNet Partner’s original certificate and
shall not be used as a stand-alone document

Registration Number: AR - Qs 660

tnsttute Argenune
de Normaizacion
¥ Cantificasion

o .
Alex Stoichitoiu Ing. Guillermo Curi
President of IQNet Certification Director IRAM

IQNet Partners*:
AENOR Spain AFNOR Certification France APCER Portugal CCC Cyprus CISQ Italy
CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany FCAV Brazil
FONDONORMA Venezuela ICONTEC Colombia Inspecta Sertifiointi Oy Finland INTECO Costa Rica
IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAI Ireland
NYCE-SIGE Mbaeo PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia SII Israel SIQ Slovenia

SIRIM QAS SQS Swi d SRAC TEST St g Russia TSE Turkey YUQS Serbia
IQNet is represented in the USA by: AFNOR Certification, CISQ, DQS Holding GmbH and NSAI Inc.

* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this i Updated i is under www.ignet-certification.com

31/08/15 1:26 PM
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LICENCIA DE MARCA IRAM »

| CIA OTORGA IRAM PARA EL USO DEL SELLO IRAM DE CONFORMIDAD CON NORMA IRAM Y
LA MARCA DE SEGURIDAD DE LA ex S.I.C. y M.

LICENSE GRANTED BY IRAM FOR THE USE OF THE IRAM MARK OF CONFORMITY WITH IRAM
STANDARD AND THE ex S.I.C. y M. SAFETY MARK

DC-E-153-011.2
Se deja constancia, por medio de la presente, que IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacién, ha otorgado la
Certificacion segun el Sistema N°5 recomendado en la Resolucion N° 19 de fecha 25 de junio de 1992 del GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) al producto cuyas caracteristicas se detallan a con(inuacién
This document is a written evidence that IRAM, Instituto A ino de y Ci , has granted the Certification
according to System N°5 recommended by Resolution N'19 dared on 25" June 1992 of GRUPO MERCADO COMUN
(MERCOSUR) to the pmduct with the following characteristics:

INDUSTRI s M H. 8.
HUMV ILIO LEGAL J OFF

| Coronel Maure 162
DOMIC A

[ INDUSTRIAS M.H. SR.L. / Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov de Buenos Aires - ARGENTINA
PRODUCTO /

Cables de Potencia y y de control y comando con aislacion relleno y vaina extruida con material de baja emision de humos y libre
| de halégenos (LSOH) / Power and control cables with extruded insulation of low emission of smokes and free halogen (LSOH)

us Este, Prov. de | Buenos Aires - ARGENTINA

Conductcres de cobre clase 2 0 4 y/o conductores de aluminio clase 2, para tensiones nominales de 0,6/1kV (Um : 1,2kV);

‘ Formaciones: Unipolares: desde 1x4mm? hasta 1x300mm? inclusive; Bipolares desde 2x1,5mm? hasta 2x150mm? inclusive;

Bipolares+Tierra; desde 2x1,5mm? + T hasta 2x150mm? + T inclusive; Tripolares: desde 3x1,5mm? hasta 3x150mm? inclusive;

‘ Tnpolares+Tena desde 3x1,5mm? + T hasta 3x150mm? + T inclusive; Tetrapolares: desde 4x1,5mm? hasta 3x150/70mm?
) Tetrap Tierra: desde 4x1,5mm? + T hasta 3x150/70mm? + T inclusive. Aislacion: XLPE

Certificacion IRAM vigente siempre ipia con idas en el Acuerdo de Contratacion del Servicio de Certificacion
IRAM de Productos, Procesos y Servicios (DC-R 001) que ha sido lomndc el prwedmemde aplicacion de las Marcas IRAM de Conformidad de la Certificacion de
Pmms.PmyS«vudos(DC»PGﬂﬂ) la resolucion S.C. N° 169/18 y demas requisitos legales vigentes aplicables
This IRAM Certification will be valid as far as the License hoider keeps complying with the by: the Contract Ag (DC-R 001), which
has been signed by the License Holder. the procedure for applying the IRAM Marks of Conformity for Certification of Products, Processes and Services (DC-PG 129);
the resolution S.C. N* 169/18 and all other current applicable legal dispositions.
OESERV‘\(JONEO ADICIONALES | ADDITIONAL REMARKS
| | Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base a los Informes N° / This IRAM License has been granted on the basis of the
| Reports No. 30796-721-65454, 53261-721-88885 & 53315-721-88895, emitido por / issued by SHITSUKE.

Fecha de aprobacion original: 19, Fecha de aprobacion: e
Original approval date: i 201? 12 20 - Approval date: 2019-12-20
OAA,
Gus andez Miscovich ‘
Eléctrica-Electrénica

Diréccién de Certificacion

IRAM Instituto Argentino de lizacion y Certificacion | Pert 552/6 | C1068AAB | Buenos Aires, Republica Argentina | www.iram.org.ar

31/08/15 1:26 PM
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LICENCIA DE MARCA IRAM »

s

LICENCIA QUE OTORGA IRAM PARA EL USO DEL SELLO IRAM DE CONFORMIDAD CON NORMA IRAM Y
LA MARCA DE SEGURIDAD DE LA ex S.I.C.y M.

LICENSE GRANTED BY IRAM FOR THE USE OF THE IRAM MARK OF CONFORMITY WITH IRAM
STANDARD AND THE ex S.I.C. y M. SAFETY MARK

DC-E-153-002.2 (C1
Se deja constancia, por medio de la presente, que IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado la
Certificacion segun el Sistema N°5 recomendado en la Resolucién N° 19 de fecha 25 de junio de 1992 del GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion.
This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacién, has granted the
Certification according to System N°5 recommended by Resolution N°19 dated on 25" June 1992 of GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR), to the product with the following characteristics:

INDUSTRIAS M.H. SR.L.

CABLES DE ENERGIA AISLADOS CON DIELECTRICOS SOLIDOS EXTRUIDOS PARA TENSIONES DE 1,1KV / Power
cables with solid ition for ,9‘?,,,‘; 1,1kV

REFERENCIA DE TIFO C

,‘

Cable de energla con alslaclén XLPE y envoltura PVC; 1,1kV, categoria Il, sin armadura; IRAM-NM-IEC 60332-1.
a) Conductor de aluminio Clase 2; Construcclones de secciones normalizadas tetrapolares 4x1.5 hasta 3x150/70
mm2 Tripolares de 3x1.5 hasta 3x150 mm?; bipolares de 2x1.5 hasta 2x150 mm? & unipolares de 1x4 hasta 1x185
mm & b) Conductor de cobre Clase 4 y Clase 5. Formaciones de normalizadas tetrapolares 4x1,5 hasta 3x150/70
mm tripolares de 3x1,5 hasta 3x185 mm?, bipolares de 2x1,5 hasta 2x150 mm? y unipolares de 1x4 hasta 1x240

IRAM 217 2004+M1 2006 —— .
Esta Certificacion IRAM estara vigente siempre y cuando el Li pk i’ idas en: el Acuerdo de Contratacion del Servicio de Certificacion

IRAM de Productos, PloeesosyS«vudu(DC—ROO!)wohasidowﬂomm el Mwwmdemwmaelas Marcas IRAM de Conformidad de la Certificacién de

Productos. Procesos y Servicios (DC-PG 129); la resolucion S.C. N° 169/18 y demas requisitos legales vigentes aplicables.

This IRAM Certification will be valid as far as the License holder keeps complying with the. by: the Contract (DC-R001), which

has been signed by the License Holder; the procedure for applying the IRAM Marks of Conformity for Certification of Products. Processes and Services (DC-PG

129). the resolution S.C. N* 169/18 and all other current applicable legal dlspowans

OBSERVACIONES NALES | ADBITIONAL REMARKS: _ e

Esta Licencia anula mmpllz- a la Licencia N° / This leu cancels and replaces to License N°: DC-E-153-002.2 / Agregado de

modelo.

Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base a la Informe N° / This IRAM License has been granted on the basis of the

Report No. 05/042019 (IRAM) & 24689-721-59712, emitido por / issued by SHITSUKE.

Fecha de aprobacion original: = B Fecha de aprobacion: —
Original approval date: = ?01‘09'30 Approval date: 2019-05-07

OAA,

| Perti 552/6 | C1068AAB | Buenos Aires, Republica Argentina | www.iram.org.ar

31/08/15 1:26 PM
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LICENCIA DE MARCA IRAM »

LICENCIA QUE OTORGA IRAM PARA EL USO DEL SELLO IRAM DE CONFORMIDAD CON NORMA IRAM Y
LA MARCA DE SEGURIDAD DE LA S.I.C.y M.

LICENSE GRANTED BY IRAM FOR THE USE OF THE IRAM MARK OF CONFORMITY WITH IRAM
STANDARD AND THE S.I.C. & M. SAFETY MARK

DC-E-153-009.1

Se deja constancia, por medio de la presente, que IRAM, Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion, ha otorgado Ia
Centificacion segun el Sistema N°5 recomendado en la Resolucion N° 19 de fecha 25 de junio de 1992 del GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion.

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, has granted the
Certification according to System N°5 recommended by Resolution N°19 dated on 25" June 1992 of GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR), to the product with the following characteristics:

IERESA SENEF MARIA (TITULAR) / COMPAN L

| INDUSTRIAS MH. SRL.

11O OE Laa PLAN

INDUSTRIAS MH.SR, L./ Coronel Maure 1628 (1824) Langs Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA

ERCOUCTO : PRODUCT

Cables p b con d de cobre aislados con polietil iculado para i de lineas aéreas de

QMODELQ/ TYPE REFERENCE OR MODEL: 3 . R
olares de 2x4mm? hasta 2x16mm? i clusive, y tetrapolares de 4x4mm? hasta 4X16mm? inclusive

ALES | MAIN C. HAP»QCTFRISTICS
de |

de cobre,

HARCA | TRADE MARA OR NAME

NDUSTRIAS MH SRL*

0 CON LA(S) NOR 1 CONFORMITY WITINEISTANDARD(S) _

VIS
IRAM2164 1993 + M1: 1995+ M2; 1995 + M3: 1997 + M4: 2004

EI Titular debera cumplir con las (;?Mldoms
IRAM segin RESOLUCION de la exSl
conformado, asi como con las resolucione

ny uso de las Marcas de Conformidad otorgadas por
ias (DC-R 008), que ha sido

The License Holderylall meet the conditions and use of the Marks of Conformity granted by
IRAM MRESOLUTION 92/98 and its C¢ issued by the former Secretariat of Industry, Trade and
Mmmg{DO-R 008), which have been sogned together wrth the above mentioned Resolutions of the S.I.C.& M.

A oagwAc'ONEs ADIC
Esta;ucencla de IRA
l Report No, DC-F1-004
"LENORSRL..
i EI plazo de validez. de esta Licencia se establece en la Resolucién ex S.C.T. N°96/03 / Validity term of this License is
by Resolution ex S.C.T. N°96/03.

2015 (emitido por IRAM) & NQ-11-14-6172 & NQ-11-14-6172 S1 , emitidos por / issued by

Fecha de aprobacion original: Fecha de aprobacién: )
Original approval date: I_ __2_915'06'01 Approval date: 2015-06-01
nandez Miscovich — J
n de Certificacion ==

Certification Management

IRAM Instituto Argentino de Normalizacién y Centificacion | Peri 552/6 | C1068AAB | Buenos Aires, Republica Argentina | www.iram.org.ar

ido otorgada en base a Informe N° / This IRAM License has been granted on the basis of the |

31/08/15 1:26 PM
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LICENCIA DE MARCA IRAM »

LICENCIA QUE OTORGA IRAM PARA EL USO DEL SELLO IRAM DE CONFORMIDAD CON NORMA IRAM Y
LA MARCA DE SEGURIDAD DE LA S.I.C. y M.

LICENSE GRANTED BY IRAM FOR THE USE OF THE IRAM MARK OF CONFORMITY WITH IRAM
STANDARD AND THE S.I.C. & M. SAFETY MARK

DC-E-153-010.1

Se deja constancia, por medio de la presente, que IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado la
Certificacion segun el Sistema N°5 recomendado en la Resolucion N° 19 de fecha 25 de junio de 1992 del GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion.

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacién, has granted the
Certification according to System N°5 recommended by Resolution N°19 dated on 25" June 1992 of GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR), to the product with the followmg Characteristics:

INDUSTRIAS MH. S.R.L.

Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA

inz 5]

Cables unipolares de cobre, para instalaci léctri “ﬁjas' i islados con materiales de b:::ja'emi;ic’;n de hﬁn;osy H

libre de halégenos (LSOH), sin envoltura exterior, para tensiones nominales hasta 450/750 V, inclusive

LSOH

4501750 V; Unipolares, conductor de cobre, clase 4, secciones desde 2.5mm? hasta 120mm? inclusive, aislado con materiales

de baja emisién de humos y libre de halégenos.
“INDUSTRIAS MH S.R.L."

IRAM 62267: 2002 + M1: 2006

El Titular debera cumplir con las icit idas en el de i ny uso de las Marcas de Conformidad otorgadas por

IRAM segun RESOLUCION de la ex S..Cy M N° 92/98 y sus i y Di ias (DC-R 008), que ha sido
conformado, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.1.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions & by Ihs ion for the g and use of the Marks of Conformity granted by
IRAM under RESOLUTION 92/98 and its C and Disposilti lssued by the former Secretariat of Industry, Trade and

Mining (DC-R 008), which have been signed, togefher wtfh the above mentioned Resolutions of the S.1.C.& M.

SRYA WALEL
Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base al Informe N° / This IRAM License has been granted on the basis of the
Report No. 28867-721-64146, emitido por / issued by SHITSUKE.

El plazo de validez de esta Licencia se establece en'la Resolucién ex S.C.T. N°96/03 / Validity term of this License is
established by Resolution ex S.C.T. N°96/03.

Fecha de aprobacién original: 2015-07-13 i Fecha de aprobacion: |

7-1
Original approval date: Approval date: 2015-07-13

OAA,
indez Miscovich o .
de Certificacion -

Certification Management

IRAM Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion | Peri 552/6 | C1068AAB | Buenos Aires, Republica Argentina | www.iram.org.ar

31/08/15 1:26 PM
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LICENCIA DE MARCA IRAM »

C| A IRAM L USO DEL SELLO| DE CONFORMIDAD CON N Y
LA MARCA DE SEGURIDAD DE LA S.I.C.y M.

ICENSE GRANTED BY IRAM FOR THE USE OF THE IRAM MARK OF CONFORMITY WITH IRAM
STANDARD AND THE S.1.C. & M. SAFETY MARK
DC-E-153-011.1
Se deja constancia, por medio de la presente, que IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacién, ha otorgado la

Certificacién segun el Sistema N°5 recomendado en la Resolucién N° 19 de fecha 25 de Junio de 1992 del GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) al p cuyas se detallan a continuaci

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, has granted the
Certification according to System N'5 recommended by Resolution N*19 dated.on 25" June 1992 of GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR), to the product with the following characteristics: .

EMPRESA BENEFICIARIA (TITULAR) / COMPANY NAME (LICENSE HOLDER). >
[ INDUSTRIASMH. SRL. ]

DOMICILIO LEGAL / OFFICE ADDRESS.
_Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA J
DOMICILIO DE LA(S) PLANTA(S) DE PRODUCCION SUJETA(S) A INSPECCION /. ADDRESS(E;S' OF 'mE PRODUCTION PLANT(S) UNDER INSPECTION.
|_INDUSTRIAS M.H. S.R.L./ Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA
PRODUCTO / PRODUCT:
| Cables de Potencia y de control y comando con aislacion t
__libre de halégenos (LSOH)
__REFERENCIA DE TIPO O MODELO / TYPE REFERENCE OR MODEL:

| IRAM 62266: Unipolares: desde 1x25mm? hasta 1x300mm? inclusive; Bipolares desde 2x1.5mm? hasta 2x35mm? inclusive;
| Bipolares més tierra: desde 2x1.5mm? + T hasta 2x16mm? + T inclusive; Tripolares: desde 3x1.5mm? hasta 3x35mm? inclusive;
| Tripolares més tierra: desde 3x1.5mm? + T hasta 3x16mm? + T inclusive; Tetrapolares: desde 4x1.5mm? hasta 3x70/35mm?
Linclusive; & Tetrapolares mas tierra: desde 4x1.5mm?+ T hasta 4x16mm? + T inclusive. |
CARACTERISTICAS PRINCIPALES / MAIN CHARACTERISTICS

| Conductores de cobre clase 2 0 4 ylo conductores de gminio clase 2; para una tensién nominal de hasta 1kV; secciones l

b

vaina extruida con material de baja emisién de humos y JX

segun detalle en modelos.
MARCA / TRADE MARK OR NAME:

| "INDUSTRIAS MH* ]
oy
EN CONFORMIDAD CON LA(S) Nmﬂl IN CONFORMITY WITH THE STANDARD(S):
| IRAM 62266: 2000 + M 2001 + MOD 2: 2006 + MOD 3: 2010 |
= Tk
El Titular deberd cumplir e%)._ln} e enel de y uso de las Marcas de Conformidad otorgadas por
IRAM segin RESOLUCIWQ;QJ: ex S..CyM N°92/98 y sus i y Disposici (¢ (DC-R 008), que ha sido

conformado, asi como con las § cionadas de la S..Cy M.

The License Holder shall meet the conditions established by the Regulation for the contracting and use of the Marks of Conformity granted by
IRAM under RESOLUTION 92/98 and its C and Dispositions, issued by the former Secretariat of Industry, Trade and
Mining (DC-R 008), which have been signed, together with the above mentioned Resolutions of the S.1.C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALES / ADDITIONAL REMARKS: )
Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base al Informe N° / This IRAM License has been granted on the basis of the Report No. 30796-
721-65454, emitido por / issued by SHITSUKE.

El plazo de validez de esta Licencia se establece en la Resolucién ex S.C.T. N*96/03 / Validity term of this License is established by
Resolution ex S.C.T. N*96/03.

Fecha de aprobacién original: m Fecha de aprobacion: 154048 |
Original approval date: Approval date:

ng. Miscovich Qo v
Dil de Certificacién sy
Certification Management
OCFLOI7 Rev 3
IRAM Instituto A ino de N lizacién y Certificacion | Per(i 562/6 | C1068AAB | Buenos Aires, Republica Argentina | www.iram.org.ar

31/08/15 1:26 PM
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DC-E-153-002.1 (C1)

Se deja constancia, por medio de la presente, que el IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado el
Sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM y la Marca de Seguridad establecida en las Resoluciones de la S.1.C.y M.
(Secretaria de Industria, Comercio y Mineria) N° 92/98 y 799/99, al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacién:
This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, has granted the IRAM
Mark of Conformity with IRAM standards and the Safety Mark i by the R ions S.1.C.& M. (Argentil

of Industry, Commerce and Mining) No. 92/98 and 799/99, to the product with the following characteﬂstlcs

EMPRESA BENEFICIARIA (TITULAR) / COMPANY NAME (LICENSE HOLDER): '
[ INDUSTRIAS MH. SRL. ] ]

DOMICILIO LEGAL / OFFICE ADDRESS:
| Crnl. Maure 1628 (1824), LanUs Este, Pcia. de Buenos Aires - ARGENTINA I

_ DOMICILIO DE LA(S) PLANTA(S) DE PRODUCGION SUJETA(S) A INSPECCION / ADDRESS(ES) OF THE PRODUCTION PLANT(S) UNDER INSPECTION:

| INDUSTRIAS M.H. $.R.L. / Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Pcia. de Buenos Aires - ARGENTINA ]
PRODUCTO / PRODUCT )

| CABLES DE ENERGIA AISLADOS CON DIELECTRICOS SOLIDOS EXTRUIDOS PARA TENSIONES DE 1,1kV }

_REFERENCIA DE TIPO O MODELO  TYPE REFERENCE OR MODEL:
| Cables con conductores de Cu. Formaciones nc izadas unipolares y multipolares hasta 300 mm? |

CARACTERISTICAS PRINCIPALES / MAIN CHARACTERISTICS:
! Cable de energia con aislacién y envoltura a base de poli (cloruro de vinilo) (PVC), 1,1kV, categoria Il, sin armadura _ ~._J

MARCA / TRADE MARK OR NAME: 5
| “INDUSTRIAS M.H. S.R.L“ ) |

EN CONFORMIDAD CON LA(S) NORA(S) 1N CONFORMITY WITH THE STANDARD(S): el s .
| IRAM 2178: 2004 I

El Titular debera cumplir con las condiciones establecidas en el Reglamento de Contrataciéon y Uso del Sello IRAM de
Conformidad con Norma IRAM (DC/PA 001), que ha sido conformado, asi como con las resoluciones mencionadas de la
S.LCyM.

The License Holder shall meet the conditions established by the Rules for Contracting and Use of the IRAM Mark of Conformity
with IRAM Standard, which has been signed, together with the above mentioned Resolutions of the S.1.C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALES / ADDITIONAL REMARKS:

_Esta Licencia anula y reemplaza a la Licencia N°: DC-E-153-002.1 / This License cancels and replaces to License N°: DC-E- 153-002.1
| | Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base a la Licencia-Certificado-Informe N° / This IRAM License has been granted | ,
_on the basis of the License-Certificate-Report No. 01145, emitido por / issued by IADEV S.A..

Aprobado por el Comité General de Certificacion en su sesion del L 3
Approved by the General Committee for Certification during its meeting held on 2RI RSN 01-2005)

.

A Al e R

| ORGAMISVIO OE CERIFIGSCIEN |
{ DE PRODAUCTCS CCP DI

- -ng.AIbem:Schiuma

Direccion de Certificacion
Certification Direction

31/08/15 1:26 PM
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DC-E-153-003.1

Se deja constancia, por medio de la presente, que el IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado el
Sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM y la Marca de Seguridad establecida en las Resoluciones de la S.1.C.y M.
(Secretaria de Industria, Comercio y Mineria) N° 92/98 y 799/99, al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion:
This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion, has granted the IRAM
Mark of Conformity with IRAM standards and the Safety Mark established by the Resolutions S.1.C.& M. (Argentine Secretariat
of Industry, Commerce and Mining) No. 92/98 and 799/99, to the product with the following characteristics:
EMPRESA BENEFICIARIA (TITULAR) / COMPANY NAME {LICENSE H RY e T e T S,
[ INDUSTRIAS MH. SR.L. ]

DOMICILIO LEGAL / OFFICE ADDRESS: s
Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA i

DORICILIO DE LA{S} PLANTA(S) DE PRODUCCION St
FNDUSTRIAS MH.SRL.

PECTION,

‘ ' Cables aislados con p pollcloruro de vinilo (PVC) para ‘tensiones nominales hasta 450/750 V. PARTE 3: Cables unlpolares para i
| instalaciones fijas.

i S SR s R W G o

REFERENCIA DE TIPO O MODELO:’ IYPE REFE

&7

El Titular debera cumpllr con las condiciones establecidas en el Reglamento de contratacion y uso de las Marcas de
Conformidad otorgadas por IRAM segin RESOLUCION de la ex S..C.y M N° 92/98 y sus Resoluciones y Disposiciones
Complementarias (DC/PA 017), que han sido conformados, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.1.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions established by the Regulation for the contracting and use of the Marks of
Conformity granted by IRAM under RESOLUTION 92/98 and its Complementary Resolutions and Dispositions, issued by the
former Secretariat of Industry, Trade and Mining, which have been signed, together with the above mentioned Resolutions of
the S.I.C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALES 7 ADLI TIONAL REMARKS .
Esta Licencia anula y reemplaza a la Licencia: / This Licence cancels and replaces to Licence N°: DC-E-153-001. 1

Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base a Ia LlcenCIa-Cemﬁcado-lnforme N° / This IRAM License has been granted H
| on the basis of the License-Certificate-Report No. 03827 y 03828, emitido por | /issued by IADEVS.A..
Aprobado por el Comité General de Certificacion en su sesion del L
Approved by the General Committee for Certification during its meeting held on

2005-10-18 (Acta N° 10/2005) J

ol
s ) T
Eng. Alberto Schiuma it
Direccion de Certificacion ORGANIHO OF CERIFCACICR |
Certification Direction TR RIgSCLREY

31/08/15 1:26 PM



CERTIFICANDO NUESTRA CALIDAD

Catalogo2015_FINAL.indd 19

¥R @«”‘“ 2

DC-E-153-004.1

Se deja constancia, por medio de la presente, que el IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado el
Sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM y la Marca de Seguridad establecida en las Resoluciones de la S.I.C.y M.
.(Secretaria de Industria, Comercio y Mineria) N° 92/98 y 799/99, al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion:

" This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ‘has granted the IRAM

Mark of Conformity with IRAM standards and the Safety Mark established by the Resolutions S.1.C.& M. (Argentine Secretariat
of Industry, Commerce and Mining) No. 92/98 and 799/99, to the product with the following characteristics:

__EMPRESA BENEFICIARIA (TITULAR) / COMPANY NAME (LICENSE HOLDER):
['INDUSTRIAS MH. SR.L. B

DOMICILIC LEGAL / OFFICE ADDRESS:
| Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA |

“DOMIC! 1LI0 DE LA(S) PLANTA(S) DE PRODUCCION SUJETA(S) A INSPECCION | ADDRESS(ES) OF THE PRODUCTION PLANT{S} UNDER INSPECTION.

INDUSTRIAS M.H. S.R.L.
| Coronel Maure 1628 (1824), Lantis Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA

|
|

PRODUCTO/ PRODUCT:
| CABLES AISLADOS CON POLICLORURO DE VINILO (PVC) PARA TENSIONES NOMINALES HASTA 450/750 V - PARTE 5 !
: CABLES FLEXIBLES (CORDONES) |

REFERENCIA DE TIPO O MODELO / TYPE REFERENCE OR MODEL: _
[247Nm42-C5 ] |

C!\RACTERISTICAS PRINCIPALES / MAIN CHARACTERISTICS:
! Cordon plano sin envoltura, con conductores segun norma IRAM - NM 280; tension nominal 300/300V, de 2 conductores de I
1.0,50mm2a4, 00mm?*

MARCA / TRADE MARK OR NAME:
[“INDUSTRIAS MH SR.L* |
- EN CONFORMIDAD GON LA(S) NORMA(S) / /N CONFORMITY WITH THE STANDARD(S):
['IRAM - NM 247 - 5 : 2003 |

El Titular debera cumplir con las condiciones establecidas en el Reglamento de contratacién y uso de las Marcas de
Conformidad otorgadas por IRAM segtin RESOLUCION de la ex S.I1.C.y M N° 92/98 y sus Resoluciones y Disposiciones
Complementarias (DC/PA 017), que han sido conformados, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.1.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions established by the Regulation for the contracting and use of the Marks of
Conformity granted by IRAM under RESOLUTION 92/98 and its Complementary Resolutions and Dispositions, issued by the
former Secretariat of Industry, Trade and Mining, which have been signed, together with the above mentioned Resolutions of
the S.L.C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALES / ADDITIONA! REMARKS:

[ Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base a la Licencia-Certificado-Informe N° / This IRAM License has been granted i

! on the basis of the License-Certificate-Report No. 03829, emitido por / issued by IADEV SA.. i

Aprobado por el Comité General de Certificacion en su sesion del
Approved by the General Committee for Certification during its meeting held on 20051018 (Acta N°10/2005)

/‘4'\“
ng. Alberto Schiuma

Direccion de Certificacion
chﬁ[catjgn Direction

31/08/15 1:26 PM
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DC-E-153-004.3

Se deja constancia, por medio de la presente, que el IRAM, Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion, ha otorgado el
Sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM y la Marca de Seguridad establecida en las Resoluciones de la S.I.C.y M.
(Secretaria de Industria, Comercio y Mineria) N° 92/98 y 799/99, al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion:

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, has granted the IRAM
Mark of Conformity with IRAM standards and the Safety Mark established by the Resolutions S.I.C.& M. (Argentine Secretariat
of Industry, Commerce and Mining) No. 92/98 and 799/99, to the product with the following characteristics:

54 BENEFICIARIA (TITULAR) / COMPANY NAME (L
[ INDUSTRIAS MH. SR.L.

DOMICILIC LEGAL / OFFICE ADDRESS:
[ Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA

{ CABLES FLEXIBLES (CORDONES)

REFERENCIA DE TIPO O MODELO/ TYPE REFEREN .
| 247NmM53-C5 |

|
|
1omm? S—— '

EN CONF ]
IRAM NM 247-5: 2003

El Titular debera cumplir con las condiciones establecidas en el Reglamento de contratacion y uso de las Marcas de
Conformidad otorgadas por IRAM segin RESOLUCION de la ex S..C.y M N° 92/98 y sus Resoluciones y Disposiciones
Complementarias (DC/PA 017), que han sido conformados, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.1.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions established by the Regulation for the contracting and use of the Marks of
Conformity granted by IRAM under RESOLUTION 92/98 and its Complementary Resolutions and Dispositions, issued by the
former Secretariat of Industry, Trade and Mining, which have been signed, together with the above mentioned Resolutions of
the S.I.C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALES 7 ADDITIONAL REMARKS
| Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base a la Licencia-Certificado-Informe N° / This IRAM License has been granted |
|_on the basis of the License-Certificate-Report No. SE N° 06223, emitido por / issued by IADEV SA.. g

Aprobado por el Comité General de Certificacién en su sesién del
Approved by the General Committee for Certification during its meeting held on

i

(=23

/Ké—— (R
fg. rto Schiuma

2006-10-17 (Acta N° 10-2006) —‘

Direccién de Certificacion | ORGANSMD O CERTFCACICN
Certification Direction . DEPRODLCICS CCP D01
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DC-E-153-004.4

Se deja constancia, por medio de la presente, que IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado la
Certificacion segun el Sistema N°5 recomendado en la Resolucién N° 19 de fecha 25 de junio de 1992 del GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion.

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, has granted the
Certification according to System N°5 ended by Resol N°19 dated on 25" June 1992 of GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR), to the product with the following characteri:
EMPRESA BENEFICIARIA (TITULAR) | COMPANY NAME (LICENSE HOLDER) .

| INDUSTRIAS M.H. SR.L.

_DOMICILIO LEGAL | OFFICE ADDRESS:
| Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA |

SOMICILIC DE LA(S) PLANTAIS) DE PRODUCCION SUJETA(S) A INSPECTION ! ADDRESS(ES) OF THE PROCUCTION PLANTES) UNDER INSPECTION:

INDUSTRIAS M.H. S.R.L. / Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA J
PROBUGTO! PRODUCT:

| Cables Flexibles (cordones) / Flexible cables (cords) |
REFERENCIA DE TIPD 0 MODELO | ['YBE REFERENCE OR MODEL. - &
247NM52 C5 ]
CARAGTERISTICAS PRINCIPALES | MAIN CHARAC TERISTICS 7 ?
Aislados con PVC y ltura PVC, Tensién nominal 300/300V. Cordén plano o circular con envoltura de 2 x 0.5 mm?&2x |

|

0.75 mm* y Cordén circulares con envoltura de 3 x 0.6 mm® & 3 0.75 mm?.

MARCA | TRADE MARK OR NAME:
| “INDUSTRIAS MH. SRL. * ]

EN CONFORMIDAD CEN LA NORMA(S) | (N CONFORMITY WITH THE STANDARD(S)
| IRAM NM 247-5: 2003 ]

El Titular debera cumplir con las condiciones establecidas en el Reglamento de contratacion y uso de las Marcas de
Conformidad otorgadas por IRAM segin RESOLUCION de la ex S.1.C.y M N° 92/98 y sus Resoluciones y Disposiciones
Complementarias (DC-R 008), que ha sido conformado, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.1.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions hed by the Regulation for the tracting and use of the Marks of
Conformity granted by IRAM under RESOLUTION 92/98 and its Complementary Resolutions and Dispositions, issued by the
former Secretariat of Industry, Trade and Mining (DC-R 008), which have been signed, together with the above mentioned
Resolutions of the S./.C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALES 1 ADDIT/ONAL HEMARKS:
Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada er/base al Informe N° / This IRAM License has been granted on the basis of the
Report No. Cable3x0,75mm*NM52 ) & NQ-02-13-9823, emitido por / issued by LENOR S.R.L..

El plazo de validez de esta Licéncia se’ establ en la Resolucién ex S.C.T. N°96/03 / Validity term of this License is
I lution ex S{C. T, N*96/03.

d by R ex
Fecha de aprobacion origidal: | 4 . | Fecha de aprobacion: | .
Original approval date: / / A 130818 ‘ Approval date: 1_ 2013-06-18

O
iy
e

OAA,

by
G
.

31/08/15 1:26 PM
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LICENCIA QUE OTORGA IRAM PARA EL USO DE LA MARCA DE SEGURIDAD DE LA S.1.C.y M,

LICENSE GRANTED BY IRAM FOR THE USE OF THE S.I.C. & M. SAFETY MARK

DC-E-153-005.1

Se deja constancia, por medio de la presente, que el IRAM, Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion, ha otorgado el
Sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM y la Marca de Seguridad establecida en las Resoluciones de la S.I.C.y M.
(Secretaria de Industria, Comercio y Mineria) N° 92/98 y 799/99, al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion:

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, has granted the IRAM
Mark of Conformity with IRAM standards and the Safety Mark established by the Resolutions S.I.C.& M. (Argentine Secretariat
of Industry, Commerce and Mining) No. 92/98 and 799/99, to the product with the following characteristics:

Cable multipolar flexible, para control, sefializacion, proteccién y comando a distancia, hasta 1kV. Conductores de cobre de
Clase 4. Formaciones normalizadas hasta 12 conductores y desde 1,0 mm? hasta 4,0 mmz, envoltura y aislacion de PVC -
Cable no protegido contra perturbaciones electromagnéticas; sin pantalla ni armadura.

El Titular debera cumplir con las condiciones establecidas en el Reglamento de contratacion y uso de las Marcas de
Conformidad otorgadas por IRAM segtin RESOLUCION de la ex S..C.y M N° 92/98 y sus Resoluciones y Disposiciones
Complementarias (DC/PA 017), que han sido conformados, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.1.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions established by the Regulation for the contracting and use of the Marks of
Conformity granted by IRAM under RESOLUTION 92/98 and its Complementary Resolutions and Dispositions, issued by the
former Secretariat of Industry, Trade and Mining, which have been signed, together with the above mentioned Resolutions of
the S.1.C.& M.

o

- on the basis of the License-Certificate-Report No. SE N° 06224 / NQ-12-06-5670, emitido por / issued by IADEV S.A.. / LENOR
| SR.L.

Aprobado por el Comité General de Certificacién en su sesién del
Approved by the General Cprﬁmittee for Certification during its meeting held on

2007-03-20 (Acta N° 03-2007)

=
>

Direccion de Certificacion
Certification Direction

IRAM-INSTITUTO ARGENTINO DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION
Pert 552/556 -C1068AAB Buenos Aires, ARGENTINA F 310-2(G)
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DC-E-153-006.1

Se deja constancia, por medio de la presente, que el IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado el
Sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM y la Marca de Seguridad establecida en las Resoluciones de la S.1.C.y M.
(Secretaria de Industria, Comercio y Mineria) N° 92/98 y 799/99, al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacién:

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacién, has granted the IRAM
Mark of Conformity with IRAM standards and the Safety Mark established by the Resolutions S.1.C.& M. (Argentine Secretariat
of Industry, Commerce and Mining) No. 92/98 and 799/99, to the product with the following characteristics:

E LA{S) PLAS UJET, NSPECCION : ADDRESSIES) OF THE PROD A

INDUSTRIAS M.H. S.R.L. /Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA

| Conductores eléctricos de aleacion de aluminio. Para lineas aéreas de energia

REFERE £ TIPC O MODE! ENCE OR MODE

Secciones normalizadas de 16 a 150 mm?

DE MARK OR

“Industrias M.H. S.R.L.

AD SO

TIRAM 2212: 2004

El Titular deberd cumplir con las condiciones establecidas en el Reglamento de contratacion y uso de las Marcas de
Conformidad otorgadas por IRAM segun RESOLUCION de la ex S..C.y M N° 92/98 y sus Resoluciones y Disposiciones
Complementarias (DC/PA 017), que han sido conformados, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.1.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions established by the Regulation for the contracting and use of the Marks of
Conformity granted by IRAM under RESOLUTION 92/98 and its Complementary Resolutions and Dispositions, issued by the
former Secretariat of Industry, Trade and Mining, which have been signed, together with the above mentioned Resolutions of
the S..C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALE

! ADDITIONAL REMARKS.

Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base a la Licencia-Certificado-Informe N° / This IRAM License has been granted ~

on the basis of the License-Certificate-Report No. SE N° 06261, emitido por / issued by IADEV S.A..

Aprobado por el Comité General de Certificacion en su sesion del ‘ 2007-10-16 (Acta N° 10-2007)

Approved by the General Committee for Certification during its meeting held on

e OAA,

Omariaimo
Argonton de

Ing. Alberto Schiuma
Direccion de Certificacion
Certification Direction

31/08/15 1:26 PM
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DC-E-I 7.1

Se deja constancia, por medio de la presente, que IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado la
Certificacion segun el Sistema N°5 recomendado en la Resolucion N° 19 de fecha 25 de junio de 1992 del GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion.

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacién, has granted the
Certification according to System N°5 ded by R jon N°19 dated on 25" June 1992 of GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) to rhe product with the followmg characteristics:

_EMPRES R ILAR) L COMPANY NAME (LI
| INDUSTRIAS MH. S.R.L.

DOMICILIO LEGAL | OFFICE ADDRESS
| Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA - J

= g

10LDER)

DOMICILIC DE LA(S) PLANTA(S) DE PROD SUJETA(S) A INSPECCION / ADDRESSIES) OF THE PRODUGTION PLANT| N
| INDUSTRIAS M.H. S.R.L. / Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA -

PRODUCTS
| Conducto

REFERENCIADE TIPO O MODELO ¢ TYPE —_
NORMA IRAM 2004 |
CARACTERISTICAS PRINCIPALES | MAIN CHARA ISTICS: . & )
Secciones Nc as desde 10mm’ a 185 mm’

MARCA { TRADE MARK OR NAME
“Industrias M.H. S.R.L."

EN CONFORMIDAD CON LA(S] NORMA(S) /IN.CONFORMITY WITH THE STANDA

IRAM 2004:1973 + M1:2010

El Titular debera cumplir con las condiciones establecidas en el Reglamento de contratacién y uso de las Marcas de
Conformidad otorgadas por [RAM segin RESOLUCION de la ex S.I.C.y M N° 92/98 y sus Resoluciones y Disposiciones
Complementarias (DC-R 008), que ha sido conformado, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.1.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions established by the Regulation for the c ing and use of the Marks of
Conformity granted by IRAM under RESOLUTION 92/98 and its Complementary Resolutions and Dispositions, issued by the
former Secretariat of Industry, Trade and Mining (DC—R 008), which have been signed. together with the above mentioned
Resolutions of the S./.C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALES / ADDITIONAL REVARKS

Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada eh base al Informe N° / This IRAM Llcense has been granted on the basis of the
Report No. MH20130513, emitido por / issued by IRAM.

El plazo de validez de esta L??cé se establece en la Resolucion ex S.C.T. N°96/03 / Validity term of this License is
h N9

by Resolution ex S. 5/03
Fecha de aprobacién origi e | Fecha de aprobacion: = . —
Original approval date: 7‘ Approval date: | ﬂw _______
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CERTIFICANDO NUESTRA CALIDAD
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DC-E-153-008.1

Se deja constancia, por medio de la presente, que IRAM, Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, ha otorgado la
Certificacion segun el Sistema N°5 recomendado en la Resoluciéon N° 19 de fecha 25 de junio de 1992 del GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR) al producto cuyas caracteristicas se detallan a continuacion.

This document is a written evidence that IRAM, Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion, has granted the
Certification according to System N°5 recc 1ded by Resolution N°19 dated on 25" June 1992 of GRUPO MERCADO
COMUN (MERCOSUR), to the product with the following characteristics:

_EMPRESA BENEFICIARIA (TITULAR) / COMPANY NAME {LICENSE HOLDER):
INDUSTRIAS MH. S.R.L.

__DOMICILIO LEGAL / OFFICE ADDRESS:

| Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA B

_DOMICILIC DE LA(S) PLANTA(S) DE PRODUCCION SUJETA(S) A INSPECCION / ADDRESS(ES) OF THE PRODUCTION PLANT(S) UNDER INSPECTION.
INDUSTRIAS M.H. S.R.L. / Coronel Maure 1628 (1824), Lanus Este, Prov. de Buenos Aires - ARGENTINA I
_PRODUCTO/ PRODUCT: Ly
CABLES PREENSAMBLADOS CON CONDUCTORES DE ALUMINIO AISLADOS CON XLPE PARA LINEAS AEREAS DE
HASTA 1,1kV )
REFERENCIA DE TIPQ O MODELO/ TYPE REFERENCE OR MODEL - b
Secciones normalizadas desde 1x16 mm? + 1x16 mm? hasta 3x1x95 mm? + 1x50 mm? + nx16 mm? o nx25 mm? ; (con n igual I
]

CARACTERISTICAS PRINCIPALES / MAIN CHARACTERISTICS:
| Cable pr blado con conductores de aluminio aislados con XLPE para lineas aéreas de hasta 1,1kV }

MARCA / TRADE MARK OR NAME:

“INDUSTRIAS MH SRL*
ORMIDAD CON LA(S) NORMA(S)/ IN CONFORMITY WITH THE STANDARDY(S):

EN CONFORMIDAD CON .

| IRAM2263: 2005 . . -~

El Titular debera cumplir con las condiciones idas en el Regl de contratacion y uso de las Marcas de
Conformidad otorgadas por IRAM segin RESOLUCION de la ex S.I.C.y M N° 92/98 y sus Resoluciones y Disposiciones
Complementarias (DC-R 008), que ha sido conformado, asi como con las resoluciones mencionadas de la S.I.C.y M.

The License Holder shall meet the conditions blished by the Regulation for the contracting and use of the Marks of
Conformity granted by IRAM under RESOLUTION 92/98 and its Complementary Resolutions and Dispositions, issued by the
former Secretariat of Industry, Trade and Mining (DC-R 008), which have been signed, together with the above mentioned
Resolutions of the S.I.C.& M.

OBSERVACIONES ADICIONALES / ADDITIONAL REMARKS:
Esta Licencia de IRAM ha sido otorgada en base al Informe N° / This IRAM License has been granted on the basis of the
Report No. 24690-571-59653, emitido por / issued by SHITSUKE.

El plazo de validez de esta Licencia se establece en la Resolucién ex S.C.T. N°96/03 / Validity term of this License is
| established by Resolution ex S.C.T. N°96/03.

2014-10-28

Ing. Gus! @s&wiw

Direccién de Certificacion
Certification Manageme t

Fecha de aprobacién: | ... .. |
Approval date: L 2041026 |

Fecha de aprobacién original:
Original approval date:

L1

31/08/15 1:26 PM



€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE PREENSAMBLADO DE ALUMINIO
PARA USO EN DISTRIBUCION DE ENERGIA ~ ——

;

VISTA LATERAL

IRAM 2263 PERSPECTIVA

DESCRIPCION:

Cable Preensamblado de Aluminio
Norma: IRAM 2263
Tension 1.1KV

CONDUCTOR:

Fase: Conductor de Aluminio Compacto.
Neutro: Conductor No Compacto portante de Aleacion de Aluminio.

APLICACIONES

Cables multipolares Preensambla-
dos con conductores de Aluminio

Norma: IRAM: 2022/2176/2177/2212. para las fases y Aleacion de
Temperatura maxima en el conductor en servicio continuo: 90°C. AT (EVE e, RS
Temperatura maxima en el conductor en sobrecarga: 130°C. con polietileno reticulado (XLPE)
Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito: 250°C. para lineas aéreas de distribucion

de energia, en redes con tension
AISLANTE: nominal de hasta 1,1kV.
Color: Negro
NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Preensamblado de Aluminio . Industrias MH

Pag. 26
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CARACTERISTICAS MECANICAS (IRAM)

DIAMETRO

CADA CONDUCTOR
mm?2 mm mm kg/km (1) (2)
1x16/16 1517 16 135 445 75
1x25/25 9/9,5 20 215 712 96
1x35/35 10,5/11 22 295 978 17
1x50/50 11,5/12,5 25 365 1405 145
3x1x16/16 1517 20 285 445 60
3x1x25/50 9/12,5 26 510 1405 76
3x1x35/50 10,5/12,5 30 630 1405 96
3x1x50/50 11,5/12,5 32 750 1405 17
3x1x70/50 13,5/12,5 35 960 1405 152
3x1x95/50 16/12,5 39 1250 1405 200
(1) IRAM 2212

(2) Intensidad calculada para una temperatura ambiente de 40°C, expuestos al sol y viento nulo (AEA)

FACTORES DE CORRECION PARA LAS DISTINTAS TEMPERATURAS AMBIENTE

TEMPERATURA AMBIENTE (°C) 20 25 30 35 40 45 50

FACTOR DE CORRECCION 1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0,89

FACTORES DE CORRECCION (REDUCCION) POR AGRUPAMIENTO DE CABLES PREENSAMBLADOS

NUMERO DE CABLES 1 2 3

FACTOR DE CORRECCION 1,00 0,89 0,80

En esta tabla figuran los factores de correccion para la intensidad méaxima admisible, en caso de agrupacion préxima de varios cables preensamblados,
tendidos en aire. Estos factores se aplican en caso que los cables se encuentren separados entre si una distancia comprendida entre un cuarto de
didmetro y un didmetro, tendidos en un mismo plano, sea en forma horizontal o vertical. Se considera como didmetro de un cable preensamblado al de su
circulo circunscripto.

Cable Preensamblado de Aluminio . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
Pag. 27
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CONDUCTOR DESNUDO DE
ALEACION DE ALUMINIO

PARA USO EN DISTRIBUCION DE ENERGIA

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

IRAM 2212

DESCRIPCION:

Conductor Desnudo de Aleacién de Aluminio

Norma: IRAM 2212 APLICACIONES

CONDUCTOR: Conductores eléctricos

Material : Aleacion de Aluminio de Aleacion de Aluminio,

Norma: IRAM 2177 destinados a lineas

Temperatura de operacién nominal: 80° C aéreas de distribucion

Temperatura de cortocircuito: 130° C de energia.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Conductor Desnudo de Aleacion de Aluminio. Industrias MH

Pag. 28
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CARACTERISTICAS - CONDUCTOR DESNUDO DE ALEACION DE ALUMINIO (IRAM 63003:2004)

SECCION ALAMBRES CONDUCTOR MASA CALCULO CARGA MiNIMA RESISTENCIA  RESISTENCIA  INTENSIDAD
NOMINAL @ EXTERIOR IRAM APROX. 0 ROTURA MAX. A 20°C MAX. A 80°C (2)
(1} 1 (1) en CC en CA
mm? Ne @mm mm kg/km Kgf daN /km fkm A
16 1 1.7 5.1 435 454 445 2.0738 2.570 95
25 7 2.15 6.5 69.6 726 712 1.2965 1.610 128
35 7 2.52 16 95.6 998 978 0.9438 1.170 156
50 7 3.02 9.1 137.3 1433 1405 0.6571 0.817 195
50 19 1.85 9.3 140.5 1460 1431 0.6483 0.806 198
70 19 2.15 10.8 189.8 197 1933 0.4800 0.596 239
95 19 2.52 12.6 260.7 2708 2656 0.3494 0.434 291
120 19 2.85 143 3335 3464 3397 0.2732 0.339 340
150 37 2.25 15.8 405.6 4204 4123 0.2256 0.280 384
185 37 2.52 17.6 508.8 5274 5172 0.1798 0.223 443
240 37 2.85 20.0 650.8 6745 6615 0.1406 0.175 516
300 61 2.52 227 840.6 8695 8526 0.1093 0.136 605
400 61 2.85 25.7 1075.1 1m21 10906 0.0855 0.111 691

(1) IRAM 2212
(2) Calculo para una temperatura ambiente de 40°C, temperatura del conductor 80°C, expuestos al sol, a nivel del mar y viento a 0,6 m/seg.

Conductor Desnudo de Aleacién de Aluminio . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO
PARA USO EN DISTRIBUCION DE ENERGIA

VISTA LATERAL

CORTE

IRAM 63003 @@35@@%

DESCRIPCION:
Conductor Desnudo de Aluminio
Norma: IRAM 63003

APLICACIONES

CONDUCTOR:

Material : Aluminio Conductores eléctricos de

Norma: IRAM 2176 aluminio, destinados a lineas
Temperatura de operacion nominal: 80° C aéreas de distribucion de
Temperatura de cortocircuito: 130° C energia.

NOQTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Conductor Desnudo de Aluminio . Industrias MH
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CARACTERISTICAS - CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO (IRAM 63003:2004)

SECCION

NOMINAL

16

25

35

50

70

95

120

150

185

240

300

400

CANTIDAD

37

37

37

61

61

DIAMETRO
NOMINAL
ALAMBRE

1.35

1.7

2.15

2.52

3.02

2.15

2.52

2.85

2.25

2.52

2.85

2.52

2.85

DIAMETRO
EXTERIOR
APROXIMADO

4.05

5.1

6.45

1.56

9.06

10.75

12.60

14.25

15.75

17.64

19.95

22.68

25.65

MASA

APROXIMADA

kg/km
274

435

69.6

95.6

137.3

189.8

260.8

333.5

405.6

508.8

650.8

840.6

1075.1

CARGA MiNIMA
ROTURA

188

290

439

570

794

1155

1498

1916

2410

2855

3652

4655

5954

RESISTENCIA
ELECTRICA
CALCULADA A 20°C

Q/km

2.8572

1.8018

1.1265

0.8200

0.5709

0.4170

0.3036

0.2373

0.1960

0.1562

0.1221

0.0950

0.0743

CAPACIDAD DE
CARGA (1)

78

104

139

m

215

265

324

380

431

498

584

687

804

(1) Las condiciones de carga son para un conductor expuesto a una radiacion solar de 900 w/m2, considerando una emisividad de 0.6,
velocidad del viento 0.6 m/seg, temperatura ambiente 40°C, temperatura méax. admisible de servicio 80°C y una frecuencia de 50Hz.

Conductor Desnudo de Aluminio . Industrias MH
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE DE POTENCIA ALUMINIO
PVC/PVC

PERSPECTIVA

1- unipol 4-tetrapol
EEEE ol O f@ @ I O i s
3- tripolar

DESCRIPCION:
Cable Potencia
Norma: IRAM 2178-1
Tension: 1kV

CONDUCTOR:
Material: Aluminio
Norma IRAM NM 280
Conductores unipolares Clase 2 hasta 300 mm2,
Conductores bipolares Clase 2 hasta 35 mm2. A pedido hasta secciones de 185 mm2.
Conductores tripolares Clase 2 hasta 150 mm2.
Conductores tetrapolares Clase 2 hasta 120 mm2.
Conductores pentapolares Clase 2 a pedido hasta 95 mm2.
Temperatura maxima en el conductor en carga permanente : 70° C
Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito:
160° C - S<300 (mm2)
140 C - 55300 (mmd)
Duracién méaxima de cortocircuito: 5 (s)
Cables de energia, aislados

AISLANTE: con dieléctricos solidos para
Material: PVC una tension nominal U0/U/Um
Colores:

de 0,6/1(1,2) kV, para instalaciones
fijas, con o sin protecciones
contra perturbaciones
electromagnéticas.

Unipolar: Marron

Dos conductores: Marrdn, Celeste

Tres conductores: Marran, Negro, Rojo

Cuatro conductores: Marrén, Negro, Rojo, Celeste.

Ensayos de fuego:

- No propagacion de la llama: IRAM NMIEC 60332-1.

- No propagacion del incendio (si es especialmente requerido): IRAM NMIEC 60332-3-24.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Aluminio - PVC . Industrias MH
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CARACTERISTICAS TECNICAS (IRAM) - CABLES CON CONDUCTORES DE ALUMINIO

SECCION DIAMETRO ESPESOR AISLACION ESPESOR ENVOLTURA DIAMETRO EXTERIOR MASA
NOMINAL CONDUCTOR APROX. NOMINAL NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA
mm?2 mm mm mm mm kg/km
UNIPOLARES
16 5.2 1.0 1.4 10.2 131
25 6.5 1.2 14 11.9 181
35 15 1.2 1.4 12.9 220
50 8.6 1.4 14 14.4 281
70 10.2 14 14 16.0 358
95 12.0 1.6 15 18.4 471
120 13.5 1.6 1.6 20.1 576
150 15.0 1.8 1.6 22.0 693
185 16.8 2.0 1.7 244 854
240 19.2 22 1.8 27.4 1088
300 21.6 24 1.9 30.4 1336
BIPOLARES
16 5.2 1.0 1.8 19.5 464
25 6.5 1.2 1.8 23.1 653
35 15 1.2 1.8 25.1 784
TRIPOLARES
16 5.2 1.0 1.8 20.7 529
25 6.5 1.2 1.8 24.6 751
35 15 1.2 1.8 26.7 909
50 8.6 14 1.9 30.3 1179
70 10.2 14 2.0 34.2 1535
95 12.0 1.6 22 393 2035
120 135 1.6 23 42.7 2433
150 15.0 1.8 25 471 2963
185 16.8 20 2.7 52.6 3694
TETRAPOLARES
16 5.2 1.0 1.8 225 631
25/16 6.5/5.2 1.2/1.0 1.8 25.8 833
35/16 1.5/5.2 1.2/1.0 1.8 21.7 978
50/25 8.6/6.5 1.4/1.2 20 31.7 1303
70/35 10.2/7.5 1.4/1.2 2.1 35.7 1685
95/50 12.0/8.6 1.6/1.4 23 40.9 2229
120/70 13.5/10.2 1.6/1.4 24 448 2709
150/70 15.0/10.2 1.8/1.4 25 485 3180
Cable de Potencia Aluminio - PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES EN AIRE
INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

METODO B2 METODO C METODO E
Cafio embutido en pared Bandeja no perforada o de fondo sélido. Bandeja perforada
Cafio a la vista Un cable multipolar o cables unipolares en contacto Bandeja tipo escalera. Un cable multipolar
Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC
Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
B2 B2 c C E E

- n:
i N u
: /F*¥ortd
: 26
: SO

: 00"
== ) ES & |
:_@ B . l.‘,,' N U1 PE :;u
= oy B | =
T T %95 H H H
—— 93‘” u;‘.
e P 3
(it X 2x 0 2x1x 3x 0 3x1x 2x 3x
16 47 42 57 51 64 53
25 62 54 72 64 71 68
35 75 67 90 78 97 84
50 90 80 109 96 17 102
70 14 101 139 122 151 131
95 137 121 170 148 183 159
120 157 139 197 1m 212 184
150 175 153 227 197 245 213
185 200 173 259 225 280 244
240 234 202 306 265 331 287
300 268 231 353 305 382 331

METODO F METODO G
Bandeja perforada. Bandeja perforada. Bandeja tipo escalera.
Bandeja tipo escalera. Cables unipolares en contacto. Cables unipolares separados 1 diametro como minimo.
Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC
Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
F F F G G

Allll?n?i]rfi]u 2x1x 3x1x trébol 3x1x plano 3x1x horizontal 3x1x vertical
25 85 73 76 97 86
35 106 91 95 121 108
50 130 m 116 147 132
70 167 144 151 189 17
95 204 171 184 231 210
120 238 206 215 268 245
150 275 238 250 310 284
185 316 274 287 354 327
240 374 326 3 419 389
300 432 378 396 485 452

Nota: Las tablas de intensidades admisibles anteriores estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso
de utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Aluminio - PVC . Industrias MH
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FACTORES DE REDUCCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO MONOFASICO O TRIFASICO 0 MAS DE UN
CABLE MULTIPOLAR

. PARA SER
NUMERO DE CIRCUITOS O DE CABLES MULTIPOLARES USADOS CON LAS

DISPOSICION DE LOS - INTENSIDADES

iTEM CABLES EN CONTACTO S{-\GDU'\I/I Elﬁl'll'aELSEﬁ/I E$ [)ngs
DE REFERENCIA

Agrupados en aire, sobre Métodos A1, A2,
1 una superficie, embutidos 100 080 070 065 060 057 054 052 050 045 041 038 B? ‘:320731 D2
0 encerrados. dichdy
o Unasolacapasobrepared, 199 g5 079 075 073 072 072 071 070
piso 0 bandeja no perforada.
: . Método C
3 gnasolacapafiadadebao g5 g1 g7 o068 o066 064 083 062 061 Mo gs ecesario
reduccién para
Una sola capa sobre mas de nueve
1 una bandeja perforada 100 08 082 077 075 073 073 072 072 circuitos o cables
horizontal o vertical. multipolares.
Métodos Ey F

Una sola capa sobre
5 bandeja tipo escalera 100 087 08 08 080 079 079 078 078
0 engrapada.

CABLES EN DUCTOS ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD
TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W (AEA)

METODO D1 METODO D1
Cafo enterrado Cafo enterrado
Aislacion del cable Aislacion del cable
PVC/Termoplastico PVC/Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178
B52-2 D1 B52-4 D1
N N ] S N o AN S
e o ) =
A 2 3
16 70 58
25 90 74
35 106 90
50 127* 105
70 157* 131
95 186* 155
120 212* 176
150 239* 200
185 269* 224
240 311* 258
300 351* 291

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de secciones de
2x50 mm? hasta 2x300 mm? corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280).

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Cable de Potencia Aluminio - PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD TERMICA
ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2
Directamente enterrado

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2 METODO D2
Directamente enterrado Directamente enterrado

Aislacion PVC/Termoplastico  Aislacion PVC/Termoplastico  Aislacion PVC/Termoplastico  Aislacion PVC/Termoplastico  Aislacion PVC/Termoplastico

IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
el s N
PE

S S G R

2l = R

el= :
i

[mm2] Aluminio 1x 2x 2x 3x 3x
16 84 86 70 3 58
25 109 112 90 94 74
35 130 134 106 13 90
50 153 161* 127* 135 105
70 188 198* 157% 168 131
95 226 237% 186* 202 155
120 258 272% 212% 231 176
150 288 305* 239* 260 200
185 326 346% 269* 294 224
240 380 403* 311* 341 258
300 430 457* 351% 386 291

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de
secciones de 2x50 mm? hasta 2x300 mm?2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280).

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES ENTERRADOS EN FORMA DIRECTA 0 DENTRO DE CANOS 0 CONDUCTOS

ENTERRADOS. FACTORES DE CORRECCION PARA COLOCACION ENTERRADA

a) Factores de correccion para temperaturas del suelo distintas de 25°C para cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

TEMPERATURA DEL SUELO (°C) PVC
10 1.16
20 1.05
25 1
30 0.94
35 0.88
40 0.81
45 0.75
50 0.66
55 0.58
60 0.47
65 -
70 —
75 -
80 -

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1K.m/W a aplicar sobre los valores de intensidades de
corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafios 0 conductos enterrados (método de referencia D1) o cables directamente
enterrados (método de referencia D2)

TIERRA TIERRA 70% TIERRA 30% 70% ARENA 30%
TIERRA TIERRA ARENA
TIPO DE TERRENO MUY i NORMAL ARENA AMBAS TIERRA AMBAS
Homenpa ~ HUMEDA SECA MUYSECA MUY SECAS MUY SECAS MUY SECA

Resistividad térmica (K.m/W) 0.5 0.8 1 (25 2 245 3
Factor de correccion, cables dentro
de cafios o conductos enterrados 1.08 1.02 1.00 0.93 0.89 0.85 0.81
Factor de correccién, cables 1.25 1.08 1.00 0.85 0.75 0.67 0.60

directamente enterrados

Nota: Los factores de correccion son aplicables a cables y cafios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0.7 m.

c) Factores de reduccion para mas de un circuito, cables directamente enterrados.

SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

NUMERO DE CIRCUITOS EN CONTACTO 1 DIAMETRO
0.125 0.5
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

G e @ &6

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un cable multipolar o un cable unipolar.
d1) Un cable multipolar por cafio.

SEPARACION (a) ENTRE BORDES INTERNOS

NUMERO DE CANOS EN CONTACTO
2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0.80 0.85 0.90
5 0.65 0.80 0.85 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90
a

d2) Un cable unipolar en cafio no metalico

NUMERO DE CIRCUITOS SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

DE DOS O TRES CABLES EN CONTACTO
2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.90

&, @
6. . 00 @6, .00
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE DE POTENCIA ALUMINIO - XLPE / PVC
| KV DE TENSION NOMINAL

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

1- unipol 4-tetrapol
rav2178-1 MO RSN GG L) B
3-tripolar

DESCRIPCION:
Cable Potencia
Norma: IRAM 2178-1
Tension: 1kV

CONDUCTOR:

Material: Aluminio

Norma IRAM NM 280

Conductores unipolares Clase 2 hasta 300 mm2.

Conductores bipolares Clase 2 hasta 35 mm2. A pedido hasta secciones de 185 mm2.
Conductores tripolares Clase 2 hasta 150 mm2,

Conductores tetrapolares Clase 2 hasta 120 mm2,

Conductores pentapolares Clase 2 a pedido hasta 95 mm2.

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente: 90° C. APLICACIONES

Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito: 250° C.

Duracion maxima cortocircuito: 5 (s). Cables de energia, aislados
con dieléctricos sdlidos

AISLI.\NTE:' . . para una tension nominal

Material: Polietileno Reticulado (XLPE) Ug/U/Upy de 0,6/1(1,2) kV.

Colores: - Unipolar: Marrén
- Dos conductores: Marrén, Celeste
- Tres conductores: Marrdon, Negro, Rojo
- Cuatro conductores: Marrén, Negro, Rojo, Celeste.
Ensayos de fuego:
- No propagacion de la llama: IRAM NMIEC 60332-1.
- No propagacion del incendio (si es especialmente requerido): IRAM NMIEC 60332-3-24.

para instalaciones fijas,
con o sin protecciones

contra perturbaciones

electromagnéticas.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Aluminio - XLPE / PVC . Industrias MH
Pag. 38
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CARACTERISTICAS TECNICAS (IRAM) - CABLES CON CONDUCTORES DE ALUMINIO

SECCION DIAMETRO ESPESOR AISLACION ESPESOR ENVOLTURA DIAMETRO EXTERIOR MASA
NOMINAL CONDUCTOR APROX. NOMINAL NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA
mm?2 mm mm mm mm kg/km
UNIPOLARES
16 5.2 0.7 1.4 9.6 110
25 6.5 0.9 1.4 11.3 153
35 15 0.9 1.4 12.3 188
50 8.6 1.0 1.4 13.6 237
70 10.2 1.1 1.4 15.4 313
95 12.0 1.1 1.5 17.3 406
120 135 1.2 1.5 19.1 498
150 15.0 1.4 1.6 21.2 611
185 16.8 1.6 1.7 23.6 756
240 19.2 1.7 1.7 26.2 948
300 21.6 1.8 1.8 29.0 1163
BIPOLARES
16 5.2 0.7 1.8 18.3 396
25 6.5 0.9 1.8 21.9 567
35 1.5 0.9 1.8 23.9 689
TRIPOLARES
16 5.2 0.7 1.8 19.4 446
25 6.5 0.9 1.8 23.3 642
35 15 0.9 1.8 25.4 783
50 8.6 1.0 1.9 28.4 1000
70 10.2 1.1 2.0 328 1359
95 12.0 1.1 2.1 37.0 1752
120 13.5 1.2 2.3 40.9 2157
150 15.0 1.4 24 453 2640
185 16.8 1.6 2.6 50.8 3313
TETRAPOLARES
16 5.2 0.7 1.8 21.1 527
25/16 6.5/5.2 0.9/0.7 1.8 243 705
35/16 1.5/5.2 0.9/0.7 1.8 26.1 833
50/25 8.6/6.5 1.0/0.9 19 29.8 1099
70/35 10.2/7.5 1.1/0.9 2.0 34.1 1477
95/50 12.0/8.6 1.1/1.0 2.2 38.5 1906
120/70 13.5/10.2 1.2/11 2.3 429 2392
150/70 15.0/10.2 1.41.1 2.5 46.6 2819
Cable de Potencia Aluminio - XLPE / PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES EN AIRE
INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

METODO B2 METODO C METODO E
(aiio embutido en pared Bandeja no perforada o e fondo sdlido. Bandeja perforada
(afio a la vista Un cable multipolar o cables unipolares en contacto Bandeja tipo escalera. Un cable multipolar
Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE
Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
B2 B2 c ® E E

Y B 1 a
1 e H 12 G\ PE
K ) H B )
RS ; :

OO NATpe |

r - No> , o @
:_@ [ [ un N L1 PE 5:;" -l‘ 2BE:
e ﬂ SN : 509
=SS ‘gn N1z pe :
w°o } 4 u
[mm?] 2x 3
Aluminio X 2x 0 2x1x 3x 0 3x1x 2x 3x
16 66 58 76 69 83 70
25 86 76 92 82 98 88
35 105 94 115 102 123 109
50 126 13 140 124 149 133
70 159 142 180 158 192 170
95 191 m 219 192 234 207
120 220 197 255 223 273 239
150 238 218 295 258 315 277
185 273 248 338 294 361 316
240 326 289 399 348 428 372
300 378 331 462 400 494 429

METODO F METODO G
Bandeja perforada. Bandeja perforada. Bandeja tipo escalera.
Bandeja tipo escalera. Cables unipolares en contacto. Cables unipolares separados 1 didmetro como minimo.
Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE
Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
F F F G G

u 2 B3P
®©

Allann'il:i]o 2x1x 3x1x trébol 3x1x plano 3x1x horizontal 3x1x vertical
25 110 94 97 126 m
35 137 17 123 157 139
50 167 145 150 191 17
70 216 187 196 247 222
95 263 230 240 302 273
120 307 269 280 352 319
150 354 312 326 408 3an
185 407 359 376 469 428
240 482 429 448 556 511
300 558 498 520 644 593

Nota: Las tablas de intensidades admisibles anteriores estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso
de utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Aluminio - XLPE / PVC . Industrias MH
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FACTORES DE REDUCCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO MONOFASICO 0 TRIFASICO 0 MAS DE UN
CABLE MULTIPOLAR

iTEM

NUMERO DE CIRCUITOS O DE CABLES MULTIPOLARES

DISPOSICION DE LOS
CABLES EN CONTACTO

Agrupados en aire, sobre

una superficie, embutidos 1.00 080 070
0 encerrados.

Una sola capa sobre pared, 190 085 079
piso 0 bandeja no perforada. ' ’
Una sola capa fijada debajo

de cielorraso. 095 081 072
Una sola capa sobre

una bandeja perforada 100 088 082
horizontal o vertical.

Una sola capa sobre

bandeja tipo escalera 100 087 082

0 engrapada.

0.65

0.75

0.68

0.77

0.80

0.60

0.73

0.66

0.75

0.80

0.57

0.72

0.64

0.73

0.79

0.54

0.72

0.63

0.73

0.79

0.52

0.71

0.62

0.72

0.78

0.72

0.78

PARA SER
USADOS CON LAS
INTENSIDADES
ADMISIBLES DE LOS
SIGUIENTES METODOS

DE REFERENCIA
Métodos A1, A2,
045 041 038 B1,B2,D1y D2
Método C
No es necesario
una mayor
reduccién para
‘mas de nueve
circuitos o cables
multipolares.
Métodos Ey F

CABLES EN DUCTOS ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD

TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W (AEA)

METODO D1
Cafo enterrado

Aislacion del cable

METODO D1
Cafo enterrado

Aislacion del cable

XLPE/Termoestable XLPE/Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178
B52-2 D1 B52-4 D1
N N ] S N o AN S
o o ) o
A 2 3
16 83 69
25 105 88
35 127 106
50 150* 127
70 185* 156
95 219* 186
120 249* 21
150 282* 238
185 316* 267
240 365* 308
300 412* 349

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisible indicadas para cables de secciones de
2x50 mm? hasta 2x300 mm? corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280).

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Cable de Potencia Aluminio - XLPE / PVC . Industrias MH

Pag. 41

Catalogo2015_FINAL.indd

41

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.

31/08/15 1:26 PM



CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD

TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestahle
IRAM 2178

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable
IRAM 2178

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestahle
IRAM 2178

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable
IRAM 2178

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable
IRAM 2178

el s N
PE
i T e S
ala :
%w L )
P
[mm?2] Aluminio 1x 2x 2x 3x 3x
16 98 104 83 88 69
25 128 136 105 115 88
35 153 163 127 137 106
50 180 194* 150* 162 127
70 221 239* 185* 198 156
95 265 286* 219* 239 186
120 302 326* 249* 272 21
150 338 366* 282* 305 238
185 384 415* 316* 347 267
240 448 484* 365* 403 308
300 507 547* 412* 456 349

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de
secciones de 2x50 mm? hasta 2x300 mm?2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280).

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES ENTERRADOS EN FORMA DIRECTA 0 DENTRO DE CANOS 0 CONDUCTOS

ENTERRADOS. FACTORES DE CORRECCION PARA COLOCACION ENTERRADA

a) Factores de correccion para temperaturas del suelo distintas de 25°C para cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

TEMPERATURA DEL SUELO (°C) XLPE

10
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

1
1.04
1
0.97
0.93
0.89
0.83
0.79
0.74
0.68
0.63
0.55
0.48
0.40

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1K.m/W a aplicar sobre los valores de intensidades de
corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafios 0 conductos enterrados (método de referencia D1) o cables directamente
enterrados (método de referencia D2)

TIERRA TIERRA TIERRA TIERRA 70% TIERRA 30% 70% ARENA 30‘2: T
TIPO DE TERRENO _Muy - NORMAL ARENA AMBAS TIERRA AMBA
HOMENDA ~ HUMEDA SECA ol MUY SECAS MUY SECAS MUY SECA
Resistividad térmica (K.m/W) 05 0.8 1 1.5 2 25 3
Factor de correccidn, cables dentro
de cafios o conductos enterrados 1.08 1.02 1.00 0.93 0.89 0.85 0.81
Factor de correccién, cables 1.25 1.08 1.00 0.85 0.75 0.67 0.60

directamente enterrados

Nota: Los factores de correccion son aplicables a cables y cafios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0.7m.

c) Factores de reduccion para mas de un circuito, cables directamente enterrados.

SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

NUMERO DE CIRCUITOS EN CONTACTO 1 DIAMETRO
0.125 0.5
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

G e @ &6

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un cable multipolar o un cable unipolar.
d1) Un cable multipolar por cafio.

SEPARACION (a) ENTRE BORDES INTERNOS

NUMERO DE CANOS EN CONTACTO
2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0.80 0.85 0.90
5 0.65 0.80 0.85 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90
a

d2) Un cable unipolar en cafio no metalico

NUMERO DE CIRCUITOS SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

DE DOS O TRES CABLES EN CONTACTO
2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.90

&, @
6. . 00 @6, .00

Cable de Potencia Aluminio - XLPE / PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE DE POTENCIA ALUMINIO
XLPE/LSOH

PERSPECTIVA

1- unipol 4- tet |
W ol o i@ 1@ OF i v
- tripolar

DESCRIPCION:

Cable Potencia
Tension: 1 kV

Cables de potencia y cables de

CONDUCTOR.: . control y comando, con aislacion
Material: Aluminio nvolturas extruidas. de bai
Norma IRAM NM 280 y envolturas extruidas, oe baja

Conductores Clase 2 emision de humos, toxicidad y

Temperatura méaxima en el conductor en carga permanente: 90° C libres de halégeno, para una
Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito: 250° C. tension de 1KV, para instalaciones
Duracion méaxima de cortocircuito: 5 (s) fijas, tales como sistemas (redes)
de distribucion o instalaciones
AISLANTE: industriales. Especialmente

Material: XLPE
Colores: - Unipolar: Marrén

- Dos conductores: Marron, Celeste

- Tres conductores: Marron, Negro, Rojo

- Cuatro conductores: Marrén, Negro, Rojo, Celeste.
No propaga el incendio: IRAM 2289 - Cat. C

NOQTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CARACTERISTICAS TECNICAS (IRAM) - CABLES CON CONDUCTORES DE ALUMINIO

SECCION DIAMETRO ESPESOR AISLACION ESPESOR ENVOLTURA DIAMETRO EXTERIOR MASA
NOMINAL CONDUCTOR APROX. NOMINAL NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA
mm? mm mm mm mm kg/km
UNIPOLARES
16 5.20 0.70 1.4 9.6 108
25 6.50 0.90 1.4 1.3 151
35 7.50 0.90 1.4 12.3 186
50 8.60 1.00 1.4 13.6 235
70 10.20 1.10 1.4 15.4 3N
95 12.00 1.10 1.5 174 406
120 13.50 1.20 1.5 19.1 494
150 15.00 1.40 1.6 21.2 607
185 16.80 1.60 1.7 23.6 751
240 19.20 1.70 1.7 26.2 943
300 21.60 1.80 1.8 29.0 1156
BIPOLARES
16 5.20 0.70 1.8 18.3 392
25 6.50 0.90 1.8 21.9 562
35 7.50 0.90 1.8 23.9 683
TRIPOLARES
16 5.20 0.70 1.8 19.4 a4
25 6.50 0.90 1.8 233 637
35 7.50 0.90 1.8 25.4 778
50 8.60 1.00 19 284 994
70 10.20 1.10 2.0 328 1350
95 12.00 1.10 2.1 37.0 1742
120 13.50 1.20 2.3 40.9 2145
150 15.00 1.40 24 453 2626
185 16.80 1.60 2.6 50.8 3296
TETRAPOLARES
16 5.2 0.7 1.8 21.1 522
25/16 6.5/5.2 0.9/0.7 1.8 24.3 699
35/16 1.5/5.2 0.9/0.7 1.8 26.1 827
50/25 8.6/6.5 1.0/0.9 19 29.8 1092
70/35 10.2/1.5 1.1/0.9 2.0 34.1 1468
95/50 12.0/8.6 1.1/1.0 22 38.5 1896
120/70 13.5/10.2 1.2/11 23 429 2380
150/70 15.0/10.2 1.4/1.1 25 46.6 2805
Cable de Potencia Aluminio - XLPE / LSOH . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES EN AIRE
INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

METODO B2

Cafio embutido en pared
Cafio a la vista

Bandeja no perforada o de fondo sélido.

METODO C

METODO E
Bandeja perforada

Bandeja tipo escalera. Un cable multipolar

[mm2]
Aluminio

16
25

Aislacion XLPE
Termoestable
IRAM 62266
B2

2x

66

86

105
126
159
191
220
238
273
326
378

Un cable multipolar o cables unipolares en contacto

Aislacion XLPE
Termoestable
IRAM 62266

eZ’u‘v’/

1]

/A0%
&)

1]

B2

3x
58

94

13
142
m
197
218
248
289
331

Aislacion XLPE Aislacion XLPE
Termoestable Termoestable
IRAM 62266 IRAM 62266
C C
n“ PE | ;i!ga:z

o
R

qu‘
2x 0 2x1x 3x 0 3x1x

76 69
92 82
115 102
140 124
180 158
219 192
255 223
295 258
338 294
399 348
462 400

Aislacion XLPE
Termoestable
IRAM 62266

83

98

123
149
192
234
273
315
361
428
494

Aislacion XLPE
Termoestable
IRAM 62266

E 1, L2
e

3x
70

109
133
170
207
239
217
316
372
429

Bandeja perforada.

METODO F

Bandeja tipo escalera. Cables unipolares en contacto.

METODO G

Bandeja perforada. Bandeja tipo escalera.

Cables unipolares separados 1 didmetro como minimo.

[mm2]
Aluminio

25
35
50
70
95
120
150
185
240
300

Aislacion XLPE
Termoestable
IRAM 62266

2x1x

110
137
167
216
263
307
354
407
482
558

Aislacion XLPE
Termoestable

IRAM 62266

3x1x trébol

94

17
145
187
230
269
312
359
429
498

Aislacion XLPE

Termoestable
IRAM 62266
F

INLI L2 13 PE

EC.0.000}

B0 O00'C N
RGREZ

3x1x plano

97

123
150
196
240
280
326
376
448
520

Aislacion XLPE
Termoestable
IRAM 62266

3x1x horizontal

126
157
191
247
302
352
408
469
556
644

Aislacion XLPE
Termoestable
IRAM 62266

3x1x vertical

m
139
7
222
273
319
3N
428
511
593

Nota: Las tablas de intensidades admisibles anteriores estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso
de utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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FACTORES DE REDUCCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO MONOFASICO O TRIFASICO 0 MAS DE
UN CABLE MULTIPOLAR

. PARA SER
NUMERO DE CIRCUITOS 0 DE CABLES MULTIPOLARES USADOS CON LAS
. oisposicion pELOS INTENSIDADES
ITEM  CABLES EN CONTACTO ADMISIBLES DE LOS

SIGUIENTES METODOS

DE REFERENCIA

1 Agrupados en aire, sobre Métodos A1, A2,

una superficie, embutidos 100 080 070 065 060 057 054 052 050 045 041 038 B1,B2,D1y D2

o encerrados.

2 Unasolacapasobrepared, 199 0g5 079 075 073 072 072 071 070
piso 0 bandeja no perforada.

} _ Método C
3 Unasolacapafiadadebao ge5 g1 g7 0gs 066 064 063 062 0l Nouisa”rgg‘;gf”o
reduccion para

4 Una sola capa sobre més de nueve

una bandeja perforada 1.00 088 082 077 075 073 073 072 072 circuitos o cables

horizontal o vertical. multipolares.

Métodos Ey F

5 Una sola capa sobre

bandeja tipo escalera 100 087 08 080 08 079 079 078 078

0 engrapada.

CABLES EN DUCTOS ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD
TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W (AEA)

METODO D1 METODO D1
Cafo enterrado Cafo enterrado
Aislacion del cable Aislacion del cable
XLPE/Termoestable XLPE/Termoestable
IRAM 62266 IRAM 62266
B52-2 D1 B52-4 D1
i ] R i S S A
PE AT 7 AT
LG PE i®; i 6?5} °°O°0 -%,& )E ﬂ'@J
A[IIunnTrﬂn 2 3x
16 83 69
25 105 88
35 127 106
50 150* 127
70 185* 156
95 219* 186
120 249* 21
150 282* 238
185 316* 267
240 365* 308
300 412* 349

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de secciones de
2x50 mm? hasta 2x300 mm2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar
conductores con formacién flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Cable de Potencia Aluminio - XLPE / LSOH . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD

TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable  Aislacion XLPE/Termoestable  Aislacion XLPE/Termoestable

METODO D2
Directamente enterrado

METODO D2
Directamente enterrado

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable

IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
A e A At
PE
S o o N e S
o @
et ] = S
ool ~PE % 'P-E
[mm2] Aluminio 1x 2x 2x 3x 3x
16 98 104 83 88 69
25 128 136 105 115 88
35 153 163 127 137 106
50 180 194* 150* 162 127
70 221 239* 185* 198 156
95 265 286* 219* 239 186
120 302 326% 249* 272 21
150 338 366 282* 305 238
185 384 415% 316* 347 267
240 448 484* 365* 403 308
300 507 547* 412* 456 349

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de
secciones de 2x50 mm?2 hasta 2x300 mm?2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.
- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de
utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.
- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES ENTERRADOS EN FORMA DIRECTA 0 DENTRO DE CANOS 0 CONDUCTOS

ENTERRADOS. FACTORES DE CORRECCION PARA COLOCACION ENTERRADA

a) Factores de correccion para temperaturas del suelo distintas de 25°C para cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

TEMPERATURA DEL SUELO (°C) XLPE

10
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

1
1.04
1.00
0.97
0.93
0.89
0.83
0.79
0.74
0.68
0.63
0.55
0.48
0.40

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1K.m/W a aplicar sobre los valores de intensidades de
corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafios 0 conductos enterrados (método de referencia D1) o cables directamente
enterrados (método de referencia D2)

TIERRA TIERRA 70% TIERRA 30% 70% ARENA 30%
TIERRA TIERRA ARENA
TIPO DE TERRENO MUY i NORMAL ARENA AMBAS TIERRA AMBAS
Homenpa ~ HUMEDA SECA MUYSECA MUY SECAS MUY SECAS MUY SECA

Resistividad térmica (K.m/W) 0.5 0.8 1 15 2 25 3
Factor de correccion, cables dentro
de cafios o conductos enterrados 1.08 1.02 1.00 0.93 0.89 0.85 0.81
Factor de correcci6n, cables 1.25 1.08 1.00 0.85 0.75 0.67 0.60

directamente enterrados

Nota: Los factores de correccion son aplicables a cables y cafios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0.7m.

c) Factores de reduccion para mas de un circuito, cables directamente enterrados.

SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

NUMERO DE CIRCUITOS EN CONTACTO 1 DIAMETRO
0.125 0.5
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

G e @ &6

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un cable multipolar o un cable unipolar.
d1) Un cable multipolar por cafio.

SEPARACION (a) ENTRE BORDES INTERNOS

NUMERO DE CANOS EN CONTACTO
2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0.80 0.85 0.90
5 0.65 0.80 0.85 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90
a

d2) Un cable unipolar en cafio no metalico

NUMERO DE CIRCUITOS SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

DE DOS 0 TRES CABLES EN CONTACTO
2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.90

&, @
6. . 00 @6, .00
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CABLE DE POTENCIA ALUMINIO
LSOH /LSOH

IRAM 62266

1- unipolar ~ 4- tetrapolar
@ 1 P 3 4 B  2-bipolar  5- pentapolar
3- tripolar

DESCRIPCION:
Cable Potencia
Norma: IRAM 62266
Tension: 1kV

CONDUCTOR:

Material: Aluminio

Norma IRAM NM 280

Conductores Clase 2.

Temperatura méaxima en el conductor en carga permanente : 70° C

Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito: 1602 C - S<300 (mm?2)
1402 C - S>300 (mm?2)

Duracion de cortocircuito: 5 (s)

AISLANTE:
Material: LSOH
Colores: - Unipolar: Marrén
- Dos conductores: Marrdn, Celeste
- Tres conductores: Marrén, Negro, Rojo
- Cuatro conductores: Marron, Negro, Rojo, Celeste.
No propaga el incendio: IRAM 2289 - Cat. C

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CONDUCTORES ELECTRICOS

N

Wi

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

APLICACIONES

Cables de potencia y cables de
control y comando, con aislacion
y envolturas extruidas, de baja
emision de humos, toxicidad y
libresde hal6geno, para una
tension de 1kV, para instalaciones
fijas, tales como sistemas (redes)
de distribucion o instalaciones
industriales. Especialmente
disefados para ser utilizados en
inmuebles de alta densidad de
ocupacion y/o con condiciones
de evacuacion dificiles.
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CARACTERISTICAS TECNICAS (IRAM) - CABLES CON CONDUCTORES DE ALUMINIO

SECCION DIAMETRO ESPESOR AISLACION ESPESOR ENVOLTURA DIAMETRO EXTERIOR MASA
NOMINAL CONDUCTOR APROX. NOMINAL NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA
mm? mm mm mm mm kg/km
UNIPOLARES
25 6.50 1.20 14 11.9 178
35 7.50 1.20 1.4 12.9 217
50 8.60 1.40 14 14.4 277
70 10.20 1.40 1.4 16.0 354
95 12.00 1.60 1.5 18.4 an
120 13.50 1.60 1.6 20.1 570
150 15.00 1.80 1.6 22.0 686
185 16.80 2.00 1.7 244 846
240 19.20 2.20 1.8 214 1077
BIPOLARES
16 5.20 1.00 1.8 19.5 458
25 6.50 1.20 1.8 23.1 647
35 7.50 1.20 1.8 25.1 177
TRIPOLARES
16 5.20 1.00 1.8 20.7 522
25 6.50 1.20 1.8 24.6 742
35 7.50 1.20 1.8 26.7 900
50 8.60 1.40 1.9 30.3 1168
70 10.20 1.40 2.0 34.2 1521
95 12.00 1.60 2.2 S 2018
120 13.50 1.60 2.3 42.7 2413
150 15.00 1.80 25 471 2940
185 16.80 2.00 2.7 52.6 3666
TETRAPOLARES
16 5.2 1.0 1.8 225 623
25/16 6.5/5.2 1.2/1.0 1.8 25.8 824
35/16 1.5/5.2 1.2/1.0 1.8 21.1 968
50/25 8.6/6.5 1.4/1.2 2.0 31.7 1290
70/35 10.2/1.5 1.4/1.2 2.1 35.7 1670
95/50 12.0/8.6 1.6/1.4 2.3 40.9 2210
120/70 13.5/10.2 1.6/1.4 24 448 2687
150/70 15.0/10.2 1.8/1.4 2.5 435 3155
Cable de Potencia Aluminio - LSOH / LSOH . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES EN AIRE
INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

METODO E
Bandeja perforada

METODO C
Bandeja no perforada o de fondo sélido.

METODO B2

Cafio embutido en pared

Cafio a la vista Un cable multipolar o cables unipolares en contacto Bandeja tipo escalera. Un cable multipolar

Aislacion LSOH Aislacion LSOH Aislacion LSOH Aislacion LSOH Aislacion LSOH Aislacion LSOH
Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
B2 B2 C C E E
' :l:z :,EE_
= or Mool
& - & &
o Hes
[mm2] 2
(At X 3x 2x 0 2x1x 3x 0 3x1x 2x 3x
16 47 42 57 51 64 53
25 62 54 72 64 17 68
35 75 67 90 78 97 84
50 90 80 109 96 "7 102
70 114 101 139 122 151 131
95 137 121 170 148 183 159
120 157 139 197 m 212 184
150 175 153 221 197 245 213
185 200 173 259 225 280 244
240 234 202 306 265 331 287
300 268 231 353 305 382 331

METODO G

Bandeja perforada. Bandeja tipo escalera.
Cables unipolares separados 1 digmetro como minimo.

METODO F

Bandeja perforada.
Bandeja tipo escalera. Cables unipolares en contacto.

Aislacion LSOH Aislacion LSOH Aislacion LSOH Aislacion LSOH Aislacion LSOH
Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
F F F G G
:.‘1 f@PE
{2) PE
A[ITnII'i]:i]o 2x1x 3x1x trébol 3x1x plano 3x1x horizontal 3x1x vertical
25 85 73 76 97 86
35 106 91 95 121 108
50 130 m 116 147 132
70 167 144 151 189 1m
95 204 171 184 231 210
120 238 206 215 268 245
150 275 238 250 310 284
185 316 274 287 354 327
240 374 326 3 419 389
300 432 378 396 485 452

Nota: Las tablas de intensidades admisibles anteriores estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso

de utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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FACTORES DE REDUCCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO MONOFASICO O TRIFASICO 0 MAS DE UN
CABLE MULTIPOLAR

: PARA SER
NUMERO DE CIRCUITOS 0 DE CABLES MULTIPOLARES USADOS CON LAS
; DISPOSICIONDELOS 0 INTENSIDADES
ITEM CABLES EN CONTACTO ADMISIBLES DE LOS
SIGUIENTES METODOS
DE REFERENCIA
1 Agrupados en aire, sobre Métodos A1, A2,
una superficie, embutidos 100 080 070 065 060 057 054 052 050 045 041 038 B1,B2,D1y D2

o encerrados.

2 Unasolacapasobrepared, 199 g5 079 075 073 072 072 071 070
piso 0 bandeja no perforada.

. . Método C
3 ggacé?r')?rgiga fjadadebajo  gq5 0g1 072 068 066 064 063 062 061 Nouensanrﬁg%?”o
reduccion para

4 Una sola capa sobre més de nueve

una bandeja perforada 100 08 08 077 075 073 073 072 072 circuitos o cables

horizontal o vertical. multipolares.

Métodos Ey F

5 Una sola capa sobre

bandeja tipo escalera 100 087 082 08 08 079 079 078 078

0 engrapada.

CABLES EN DUCTOS ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD
TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W (AEA)

METODO D1 METODO D1
Cafo enterrado Cafo enterrado
Aislacion del cable Aislacion del cable
LSOH/Termoplastico LSOH/Termoplastico
IRAM 62266 IRAM 62266
B52-2 D1 B52-4 D1
N S5 = Fa et i P N oo o]
e e = %
ué%pz °°O°0 i
2

A[ITnl'Hnéln 2 3x
16 70 58
25 90 74
35 106 90
50 127* 105
70 157* 131
95 186* 155
120 212* 176
150 239* 200
185 269* 224

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccién de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de secciones de
2x50 mm2 hasta 2x300 mm2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar
conductores con formacién flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Cable de Potencia Aluminio - LSOH / LSOH . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD

TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion LSOH/Termoplastico Aislacion LSOH/Termoplastico Aislacion LSOH/Termopléastico Aislacion LSOH/Termoplastico Aislacion LSOH/Termopléstico

IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
S e ]
PE
s T A e
5G0¢ @
SN e
~PE % 50
PE
[mm?2] Aluminio 1x 2x 2x 3x 3x
16 84 86 70 73 58
25 109 112 90 94 74
35 130 134 106 113 90
50 153 161* 127* 135 105
70 188 198* 157* 168 313
95 226 237* 186* 202 155
120 258 272* 212* 231 176
150 288 305* 239* 260 200
185 326 346* 269* 294 224
240 380 403* 311* 341 258
300 430 457* 351* 386 291

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de
secciones de 2x50 mm?2 hasta 2x300 mm?2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.
- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de
utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.
- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES ENTERRADOS EN FORMA DIRECTA 0 DENTRO DE CANOS 0 CONDUCTOS

ENTERRADOS. FACTORES DE CORRECCION PARA COLOCACION ENTERRADA

a) Factores de correccion para temperaturas del suelo distintas de 25°C para cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

TEMPERATURA DEL SUELO (°C)

LSOH (Dato orientativo)

10 1.16
20 1.05
25 1

30 0.94
35 0.88
40 0.81
45 0.75
50 0.66
55 0.58
60 0.47
65
70
75 -
80

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1K.m/W a aplicar sobre los valores de intensidades de
corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafios o0 conductos enterrados (método de referencia D1) o cables directamente
enterrados (método de referencia D2)

TIERRA TIERRA 70% TIERRA 30% 70% ARENA 30%
TIERRA TIERRA ARENA
TIPO DE TERRENO _Muy - NORMAL ARENA AMBAS TIERRA AMBAS
Homenpa ~ HUMEDA SECA MUY SECA MUY SECAS MUY SECAS MUY SECA

Resistividad térmica (K.m/W) 0.5 0.8 1 15 2 25 3
Factor de correccion, cables dentro
de cafios o conductos enterrados 1.08 1.02 1.00 0.93 0.89 0.85 0.81
Factor de correccién, cables 1.25 1.08 1.00 0.85 0.75 0.67 0.60

directamente enterrados

Nota: Los factores de correccion son aplicables a cables y cafios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0.7m.

c) Factores de reduccion para mas de un circuito, cables directamente enterrados.

SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

NUMERO DE CIRCUITOS EN CONTACTO 1 DIAMETRO
0.125 0.5
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

G e @0 &6

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un cable multipolar o un cable unipolar.
d1) Un cable multipolar por cafio.

SEPARACION (a) ENTRE BORDES INTERNOS

NUMERO DE CANOS EN CONTACTO
2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0.80 0.85 0.90
5 0.65 0.80 0.85 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90
a

d2) Un cable unipolar en cafio no metalico

NUMERO DE CIRCUITOS SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

DE DOS O TRES CABLES AL
2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.90

@@@% @@ . 0@
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CONDUCTORES ELECTRICOS

nt: CABLE UNIPOLAR FLEXIBLE LSOH
PARA USO EN INMUEBLES E INDUSTRIAS

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

IRAM 62267

Cable Unipolar Flexible

Norma: IRAM 62267 Cables unipolares de cobre, para
instalaciones eléctricas fijas
CONDUCTOR: interiores, aislados con materiales
Material: Cobre recocido de baja emision de humos y libre
Norma: IRAM NM — 280 de halégenos (LSOH), sin envoltura

Flexibilidad: Clase 4/5
Temperatura maxima en el conductor un servicio continuo: 70°C
Temperatura minima ambiente una vez instalado el cable: 5° C.

exterior, para tensiones nominales
hasta 450/750 V, inclusive.
Estos cables estan especialmente

AISLANTE: disefiados para ser utilizados en
Material: Tipo LSOH inmuebles de alta densidad de
Colores: Celeste, Marron, Negro, Rojo,Verde/Amarillo (combinado). ocupacion y/o condiciones de
Otros colores, excepto el verde y amarillo evacuacion dificiles.
NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Unipolar Flexible - LSOH . Industrias MH
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CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TECNICAS

SECCION

NOMINAL  A\AMBRES ~ NOMINAL  APROXIMADO

mm? mm mm mm
1.00 0.31 0.70 2.7
1.50 0.41 0.70 3.0
2.50 0.4 0.80 36
4 0.41 0.80 4.1
6 0.4 0.80 46
10 0.51 1.00 6.5
16 0.61 1.00 15
25 0.61 1.20 9.2
35 0.68 1.20 10.1
50 0.68 1.40 12.2
70 0.68 1.40 13.7
95 0.68 1.60 15.9
120 0.68 1.60 17.6
150 0.86 1.80 19.6
185 0.86 200 22.1
240 0.86 2.20 26.6

DIAMETRO ESPESOR DIAMETRO INTENSIDAD
MAX. AISLACION EXTERIOR ADMISIBLE EN
CANERIA (1)

INTENSIDAD
ADMISIBLE EN
CANERIA (2)

CAIDA DE
TENSION

3

V/A. km

375
256
15.4
9.6
6.4
38
24
1.61
117
0.85
0.63
0.50
0.41
0.35
0.31
0.26

RESISTENCIA
MAX A
20°cy cC

Q/km

19.5
13.3
7.98
4.95
33
1.91
1.21
0.78
0.554
0.386
0.272
0.206
0.161
0.129
0.106
0.0801

MASA
APROX.

(1) 2 conductores cargados + PE en cafierias embutidas en mamposteria o a la vista, temperatura ambiente 40° C (AEA-2006)
(2) 3 conductores cargados + PE + N en cafierias embutidas en mamposteria o a la vista, temperatura ambiente 40° C (AEA)

Para instalaciones en aire, método no contemplado en la Reglamentacion de Instalaciones en Inmuebles de la (AEA-2006), considerar los valores (1) y (2)

(3) cables en contacto, corriente alterna monofésica, 50 Hz., cos'Q 0.8

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA AMBIENTE DISTINTA DE 40° C (AEA)

T2 AMBIENTE ® C 10 15 20 25 30 35 45 55 60
PVC 14 1,34 1,29 1,22 1,15 1,08 0,91 0,7 0,57
FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO DE CIRCUITOS EN UN MISMO CANO (AEA)
CIRCUITOS EN UN MISMO CANO 0 NUMERO DE CONDUCTORES CARGADOS FACTOR

2 monofasicos Hasta 4 0.80

3 monofasicos Hasta 6 0.70

2 trifasicos Hasta 6 0.80

3 trifasicos Hasta 9 0.70

Cable Unipolar Flexible - LSOH . Industrias MH
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE UNIPOLAR FLEXIBLE PVC
PARA USO EN INMUEBLES E INDUSTRIAS

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

IRAM 247 NM-3

DESCR'PC'(]N: APLICACIONES

Cable Unipolar Flexible :

Norma: IRAM NM 247-3 Cables destinados al uso en
instalaciones fijas interiores

CONDUCTOR: civiles e industriales, para

Material: Cobre recocido. distribucion de energia e

Norma: IRAM NM —280. iluminacion, instalados en

Flexibilidad: Clase 4. interiores de tableros, en

Temperatura maxima en el conductor un servicio continuo: 70°C. conductos empotrados o sobre
superficie, para tensiones

Il\‘lllast!.-ﬁalll\!-ll;l\zl:C nominales de servicio Uo/U de

Norma: IRAM 2307 hasta 450/750 V, inclusive.

Colores: Blanco, Celeste, Marron, Negro, Rojo,Verde/Amarillo (combinado).
Otros colores excepto el verde y amarillo de acuerdo a Norma NM 247-1.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Unipolar Flexible PVC . Industrias MH
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CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TECNICAS

DIAMETRO ESPESOR DIAMETRO INTENSIDAD INTENSIDAD CAIDA DE RESISTENCIA
MAX. AISLACION EXTERIOR ADMISIBLEEN ~ ADMISIBLE EN TENSION MAX A
ALAMBRES NOMINAL APROXIMADO CANERIA (1) CANERIA (2) (3) 20°CY CC

SECCION
NOMINAL

mm? mm mm mm A A V/A. km Q/km
0.75 0.31 0.60 2.4 9 8 49.9 26
1.00 0.31 0.70 2.7 il 10 315 19.5
1.50 0.41 0.70 3.0 15 14 25.6 13.3
2.50 0.41 0.80 3.7 21 18 15.4 7.98
4 0.41 0.80 42 28 25 9.6 4.95
6 0.41 0.80 47 36 32 6.4 85
10 0.51 1.00 6.0 50 43 38 1.91
16 0.61 1.00 15 66 59 24 1.21
25 0.61 1.20 9.2 88 77 1.61 0.78
35 0.68 1.20 10.1 109 96 1.17 0.554
50 0.68 1.40 12.2 131 17 0.85 0.386
70 0.68 1.40 13.7 167 149 0.63 0.272
95 0.68 1.60 16.0 202 180 0.50 0.206
120 0.68 1.60 17.6 234 208 0.41 0.161
150 0.86 1.80 19.6 261 228 0.35 0.129
185 0.86 200 22.1 297 258 0.31 0.106
240 0.86 2.20 26.6 348 301 0.26 0.0801
300 0.86 2.40 315 398 343 0.22 0.0641

(1) 2 conductores cargados + PE en cafierias embutidas en mamposteria o a la vista, temperatura ambiente 40° C (AEA-2006)

(2) 3 conductores cargados + PE + N en cafierias embutidas en mamposteria o a la vista, temperatura ambiente 40° C (AEA)

Para instalaciones en aire, método no contemplado en la Reglamentacion de Instalaciones en Inmuebles de la (AEA-2006), considerar los valores (1) y (2)
(3) cables en contacto, corriente alterna monofasica, 50 Hz., cos 0 0.8

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA AMBIENTE DISTINTA DE 40° C (AEA)

T AMBIENTE ° C 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
PVC 14 1,34 1,29 1,22 1,15 1,08 1 0,91 0,82 0,7 0,57

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO DE CIRCUITOS EN UN MISMO CANO (AEA)

CIRCUITOS EN UN MISMO CANO 0 NUMERO DE CONDUCTORES CARGADOS FACTOR
2 monofésicos Hasta 4 0.80
3 monofasicos Hasta 6 0.70
2 trifasicos Hasta 6 0.80
3 trifasicos Hasta 9 0.70
Cable Unipolar Flexible PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE UNIPOLAR RIGIDO PVC
PARA USO EN INMUEBLES E INDUSTRIAS

=
Q
O

CORTE

PERSPECTIVA

IRAM 247 NM-3

DESCRIPCION:
Cable Unipolar Rigido
Norma: IRAM NM 247-3 APLICACIONES
CONDUCTOR: .
. . Cables destinados al uso en
Material: Cobre recocido. ) ) L -
Norma: IRAM NM 280 instalaciones fijas interiores civiles
Flexibilidad: Clase 2. e industriales, para distribucion de
Temperatura maxima en el conductor en servicio continuo: 702 C. energia e iluminacion, instalados en
interiores de tableros, en conductos
AISLANTE: empotrados o sobre superficie, para
Material: PVC tensiones nominales de servicio de
Norma: IRAM 2307 hasta 450/750 volt inclusive.
Colores: Blanco, Celeste, Marrén, Negro, Rojo, Verde/Amarillo (combinado).
Otros colores, excepto el verde y amarillo de acuerdo a norma NM 247-1.
NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Unipolar Rigido - PVC . Industrias MH
P4g. 60
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CARACTERISTICAS - DIMENSIONALES Y TECNICAS

SECCION ESPESOR DIAMETRO INTENSIDAD INTENSIDAD CAIDA DE RESISTENCIA

NOMINAL FORMACION AISLACION EXTERIOR ADMISIBLE EN ADMISIBLE EN TENSION MAX A 20°C
NOMINAL APROXIMADO CANERIA (1) CANERIA (2) (3) Yce

050

mm? Nex mm mm mm A A V/Akm Q/km
4 7X0.85 0.8 42 28 25 10 4.95
6 7X1.05 0.8 5.6 36 32 6.8 3.3
10 7X1.35 1.0 6.2 50 43 39 1.91
16 7X1.70 1.0 7.3 66 59 2.6 1.21
25 7X2.15 1.2 9.8 88 71 1.7 0.78
35 7X252 1.2 11.0 109 96 1.2 0.554

(1) 2 conductores cargados + PE en cafierias embutidas en mamposteria o a la vista, temperatura ambiente 40° C. (AEA-2006)

(2) 3 conductores cargados + N + PE en cafierias embutidas en mamposteria o a la vista, temperatura ambiente 40° C. (AEA-2006)

Para instalaciones en aire, método no contemplado en la Reglamentacion de Instalaciones en Inmuebles de la AEA, considerar los valores (1) y (2)
(3) cables en contacto, corriente alterna monofésica, 50 Hz., cos 0 0.8

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA AMBIENTE DISTINTA DE 40° C (AEA)

T¢ AMBIENTE ° C 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

PVC 14 1,34 1,29 1,22 1,15 1,08 1 0,91 0,82 0,7 0,57

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO DE CIRCUITOS EN UN MISMO CANO (AEA)

CIRCUITOS EN UN MISMO CANO 0 NUMERO DE CONDUCTORES CARGADOS FACTOR
2 monofésico Hasta 4 0.80
3 monofasico Hasta 6 0.70
2 trifésico Hasta 6 0.80
3 trifasico Hasta 9 0.70
Cable Unipolar Rigido - PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE SENALIZACION Y COMANDO
| KV DE TENSION NOMINAL

|
-

IRAM 2178-1 / 2268

PERSPECTIVA

DESCRIPCION:
Cable Energia
Norma: IRAM 2178-1
Tension: 1 kV

CONDUCTOR:
Material: Cobre recocido - Clase 4
Norma IRAM NM 280

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente: 70° C
Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito: 160° C - S<300 (mm2)
140° C - $>300 (mm2) Cables de control y sefializacion y
Duracion méxima de cortocircuito: 5 (s) comandos a distancia con tension
nominal U0/U/Um de 0,6/1(1,2) kV,
AISLANTE: para instalaciones fijas, con o sin

Material: Polietileno Reticulado (PVC)

Ensayos de fuego:

- No propagacion de la llama: IRAM NMIEC 60332-1.

- No propagacion del incendio (si es especialmente requerido): IRAM NMIEC 60332-3-24.

protecciones contra perturbacio-
nes electromagnéticas.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Sefializacion y Comando . Industrias MH
Pag. 62
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INTENSIDAD DE CORRIENTE — DATOS ORIENTATIVOS
INTENSIDAD DE CTE. MAX. ADMISIBLE P/ UN CABLE COLOCADO EN AIRE Y ENTERRADO

P/UNA TEMP. DE LOS CONDUCTORES EN SERVICIO CONTINUO DE 70°C (IRAM 2268-1992)

NUMERO DE

CONDUCTORES

SECCION NOMINAL
mm?

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE (A)

EN AIRE A 40°C DE
TEMPERATURA AMBIENTE

ENTERRADOS A 20°C DE
TEMPERATURA AMBIENTE (1)

1.0
15
25
4.0
1.0
15
25
4.0
1.0
15
25
4.0
1.0
15
25
4.0
1.0
15
25
4.0
1.0
15
25
4.0

9.5
12.1
16.3
22.2
8.2
10.5
14.1
19.2
6.9
8.8
12.0
16.3
6.5
8.5
11.5
15.7
6.3
8.0
10.9
14.8
5/
12
9.8
13.3

14
18.2
238
30.8
12.0
15.6
204
26.4
10.0
13.0
17.0
22.0

9.6
12.5
16.3
211

9.0
1.7
15.3
19.8

8.0
10.4
13.6
17.6

(1) La intensidad de corriente maxima admisible de esta tabla esta calculada en base a las normas IEC 287 y VDE 298 pare 2 para cables sin pantalla ni armadura
para una temperatura maxima en el conductor de 70°C y para una resistividad térmica del terreno de 1.0 K.m/w

FACTORES DE CORRECCION PARA TEMPERATURAS DE AIRE AMBIENTE DISTINTAS DE 40°C

TEMPERATURA AMBIENTE C FACTOR DE CORRECION PARA AISLACION DE PVC

Hasta 25
mayor de 25 hasta 30
mayor de 30 hasta 35
mayor de 35 hasta 40
mayor de 40 hasta 45
mayor de 45 hasta 50
mayor de 50 hasta 55
mayor de 55 hasta 60

1.22
1.15
1.08
1.00
0.91
0.82
0.70
0.58

Cable Sefializacion y Comando . Industrias MH
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE PREENSAMBLADO DE COBRE
PARA USO EN DISTRIBUCION DE ENERGIA  ———

IRAM 2164 / IRAM (2004/2022) PERSPECTIVA

DESCRIPCION:

Cable Preensamblado de Cobre (Acometida Cu)

Norma: 2164

Tension: 1.1 kV

CONDUCTOR:

Material: Cobre

Norma IRAM 2004/2022

Temperatura maxima en el conductor en servicio continuo: 90° C

Temperatura maxima en el conductor en sobrecarga: 130° C Cables multipolares preensambla-

Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito : 250° C dos, con conductores de cobre,
aislados en polietileno reticulado

AISLANTE: (XLPE) para acometida monofésica

Material : Polietileno Reticulado (XLPE) y trifasica desde linea de

Norma: IRAM 2164 distribucién de energia, en redes

Color: negro con tension nominal 1,1 KV.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Preensamblado de Cobre . Industrias MH
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CARACTERISTICAS MECANICAS (IRAM)

SECCION

NOMINAL

mm?

2x4

2x6

2x10

2x10

4x4

4x6

4x10

4x10

4x16

TEMPLE DEL
CONDUCTOR

Cu duro

Cu duro

Cu duro

Cu blando

Cu duro

Cu duro

Cu duro

Cu blando

Cu blando

FORMACIONES

DELOS

CONDUCTORES

N%/mm

7x0.85

7x1.05

7x1.35

7x1.35

7x0.85

7x1.05

7x1.35

7x1.35

7x1.70

ESPESOR
AISLANTE
NOMINAL

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

1.2

DIAMETRO EXT.

APROX. DEL Img‘)‘( JJI’;ISIA

CONJUNTO
mm kg/km
10 105
n 145
13 235
13 235
12 215
14 305
16 460
16 460
19 700

CARGA DE
ROTURA MiNIMA

1

daN

146

219

369

205

146

219

369

205

326

INTENSIDAD D
CORRIENTE
ADMISIBLE (2)

a5

55

70

70

35

45

55

55

75

(1) Valores para un conductor aislado

(2) Intensidad calculada para una temperatura ambiente de 40° C, expuestos al sol y viento nulo (AEA)

Cable Preensamblado de Cobre . Industrias MH
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CONDUCTOR DESNUDO DE COBRE
CABLES PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA

VISTA LATERAL

Q

PERSPECTIVA

IRAM 2004

DESCRIPCION:
Conductor Desnudo de Cobre APLICACIONES
Norma: IRAM 2004

Conductor formado por
CONDUCTOR: alambres de cobre duro,
Material : Cobre Duro

apto para transmision y
Norma: IRAM 2004

distribucion de energia.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Conductor Desnudo de Cobre . Industrias MH
Pag. 66
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CARACTERISTICAS - CONDUCTOR DESNUDO DE COBRE (IRAM 2004)

FORMACION RESISTENCIA MASA RESISTENCIA DIAMETRO

SECCION OHMICA APROXIMADA A LA TRACCION EXTERIOR

NOMINAL NUMERO DIAMETRO

mm2 DE NOMINAL ALAMBRE MAXIMA A 20°C DE 1000 M CALCULADA APROXIMADO
ALAMBRES mm Q/Km kg daN mm

10 7 1.35 1.81 90 389 4.05
16 7 1.70 1.14 143 614 5.1
25 7 2.15 0.712 229 975 6.5
35 7 2.52 0.518 314 1326 76
7 3.02 0.361 451 1869 9.1
50 19 1.85 0.356 462 1967 93
70 7 3.57 0.258 631 2560 10.7
19 2.15 0.264 624 2645 10.7
95 19 2.52 0.192 857 3600 12.6
120 19 2.85 0.150 1097 4549 14.3
19 3.20 0.119 1383 5667 16
150 37 225 0.124 1334 5628 15.8
185 37 2.52 0.0888 1673 7010 17.6
210 37 2.85 0.0772 2118 8858 20
61 2.25 0.0753 2204 9278 20
300 37 3.20 0.0612 2670 11040 22.4
61 2.52 0.0600 2765 11 560 22.7
Conductor Desnudo de Cobre . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE DE SOLDADURA AC

PARA USO EN CONEXION MAQUINAS
DE SOLDAR Y PINZA PORTA ELECTRODO @

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

IRAM 2004

DESCRIPCION:
Cable Soldadura AC
Norma: Interna industrias MH S.R.L.
CONDUCTOR:
Material: Cobre electrolitico recocido APLICACIONES
Norma: IRAM NM - 280
Flexibilidad: Clase 6 Cables aptos para la conexion
iniA. 0
Temperatura de servicio: 70°C entre la maquina de soldar
la pinza portaelectrodo.
ENVOLTURA: '\I,'enspi()n n:minal 48 volt
Material: PVC con goma acrilonitrilo ‘
Colores: Azul
NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Soldadura AC . Industrias MH
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CARACTERISTICAS - DIMENSIONALES Y TECNICAS

ESPESOR DIAMETRO

SECCION DIAMETRO MAX. MASA RESISTENCIA MAX
ENVOLTURA EXTERIOR a
NOMINAL ALAMBRES NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA A20°CY CC
mm? mm mm mm Kgr./ km Q/km
16 0.21 2.0 9.5 200 1.21
25 0.21 2.0 10.8 275 0.78
35 0.21 2.0 1.7 370 0.554
50 0.31 2.0 134 505 0.386
70 0.31 2.2 15.3 710 0.212
95 0.31 2.2 17.2 935 0.206
120 0.31 2.2 18.8 1155 0.161

CORRIENTE DE
SOLDADURA

100 16 16 16 16 25
150 25 25 25 25 35
200 25 25 35 35 35
250 25 25 35 50 50
300 35 35 50 50 70
350 50 50 70 70 95
400 50 50 70 70 95
Cable de Soldadura AC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE DE POTENCIA COBRE
PVC/PVC

PERSPECTIVA

1- unipol 4- tets |
IRAM 2178-1 @ OI@I® @ el e
3-tripolar

DESCRIPCION:
Cable Potencia
Norma: IRAM 2178-1
Tension: 1kV

CONDUCTOR:

Material: Cobre recocido

Norma IRAM NM 280

Conductores unipolares Clase 4 o Clase 2 hasta 300 mm2.

Conductores bipolares Clase 4 o Clase 2 hasta 35 mm2. A pedido hasta secciones de 185 mm2.

Conductores tripolares Clase 4 o Clase 2 hasta 185 mmZ.

Conductores tetrapolares Clase 4 o Clase 2 hasta 150 mm2.

Conductores pentapolares Clase 4 o Clase 2 a pedido hasta 120 mm2,

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente : 70° C.

Temperatura méaxima en el conductor en cortocircuito: 1602 C - S<300 (mm?2)
140° C - S>300 (mm2)

Duracion maxima de cortocircuito: 5 (s). APLICACIONES
AISLANTE: Cables de energia, aislados
Material: PVC

con dieléctricos solidos para
una tension nominal U0/U/Um de
0,6/1(1,2) kV, para instalaciones

Colores: - Unipolar: Marrén
- Dos conductores: Marrén, Celeste
- Tres conductores: Marron, Negro, Rojo ! ! )
- Cuatro conductores: Marrén, Negro, Rojo, Celeste. fijas, con o sin prf’tecc'ones
Ensayos de fuego: contra perturbaciones electro-
- No propagacion de la llama: IRAM NMIEC 60332-1. magneticas.
- No propagacion del incendio (si es especialmente requerido): IRAM NM IEC 60332-3-24.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Cobre - PVC / PVC. Industrias MH
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CARACTERISTICAS TECNICAS (IRAM) - CABLES CON CONDUCTORES DE COBRE

SECCION DIAMETRO ESPESOR AISLACION ESPESOR ENVOLTURA DIAMETRO EXTERIOR MASA
NOMINAL CONDUCTOR APROX. NOMINAL NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA
mm? mm mm mm mm kg/km
UNIPOLARES
4 243 1.0 1.4 7.3 75
6 2.98 1.0 1.4 7.9 93
10 4.42 1.0 1.4 9.3 125
16 5.40 1.0 1.4 10.4 226
25 6.70 1.2 14 12.1 328
35 7.60 1.2 1.4 13.0 415
50 9.30 1.4 14 15.1 591
70 10.80 1.4 1.4 16.6 775
95 12.62 1.6 1.5 19.0 994
120 14.30 1.6 1.6 20.9 1278
150 15.85 1.8 1.6 22.9 1610
185 18.00 2.0 1.7 25.6 1938
240 22.10 2.2 1.8 30.3 2504
300 26.10 24 19 34.9 3264
BIPOLARES
15 1.53 0.8 1.8 1.1 160
25 1.95 0.8 1.8 1.9 194
4 2.43 1.0 1.8 13.7 264
6 2.98 1.0 1.8 15.0 335
10 442 1.0 1.8 17.8 493
16 5.40 1.0 1.8 19.9 660
25 6.70 1.2 1.8 235 962
35 7.60 1.2 1.8 25.3 1172
TRIPOLARES
1.5 1.53 0.8 1.8 11.6 182
25 1.95 0.8 1.8 12.5 226
4 243 1.0 1.8 14.4 312
6 2.98 1.0 1.8 15.8 405
10 442 1.0 1.8 18.9 600
16 5.40 1.0 1.8 21.1 755
25 6.70 1.2 1.8 25.0 1195
35 7.60 1.2 1.8 27.0 1505
50 9.30 1.4 2.0 31.9 2199
70 10.80 1.4 2.1 35.6 2935
95 12.62 1.6 23 40.7 3926
120 14.30 1.6 24 44.6 4593
150 15.58 1.8 25 49.1 5894
185 18.00 2.0 21 55.4 7416
TETRAPOLARES
15 1.53 0.8 1.8 12.4 214
2.5 1.95 0.8 1.8 13.4 270
4 243 1.0 1.8 15.5 379
6 2.98 1.0 1.8 17.0 480
10 4.42 1.0 1.8 20.5 736
16 5.40 1.0 1.8 23.0 998
25/16 6.70/5.40 1.2/1.0 1.8 26.3 1379
35/16 7.60/5.40 1.2/1.0 1.8 28.0 1666
50/25 9.30/6.70 1.4/1.2 2.0 33.2 2452
70/35 10.80/7.60 1.4/1.2 2.1 36.9 3201
95/50 12.62/9.30 1.6/1.4 2.3 42.6 4360
120/70 14.30/10.80 1.6/1.4 2.5 46.8 5408
150/70 15.85/10.80 1.8/1.4 2.6 50.6 6585
Cable de Potencia Cobre - PVC / PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES EN AIRE
INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

METODO B2 METODO C METODO E
Cafio embutido en pared Bandeja no perforada o de fondo sélido. Bandeja perforada
Cafio a la vista Un cable multipolar o cables unipolares en contacto Bandeja tipo escalera. Un cable multipolar
Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC
Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
B2 B2 C C E E

B, L-&r

|
o ﬁ
o 006}’, E u
T NO) PE H
::‘ooo‘ E oo E‘E ?EL@K: ;
SEeE : : 509
T ——— 1 i
= &) o J,...l
[mm?] P 3
Cobre X 2x 0 2x1x 3x 0 3x1x 2x 3x
1.5 14 13 17 15 19 16
25 20 17 23 21 26 22
4 26 23 31 28 35 30
6 33 30 40 36 44 37
10 45 40 55 50 61 52
16 60 54 74 66 82 70
25 78 70 97 84 104 88
5] 97 86 120 104 129 110
50 116 103 146 125 157 133
70 146 130 185 160 202 1m
95 175 156 224 194 245 207
120 202 179 260 225 285 240
150 224 196 299 260 330 278
185 256 222 341 297 378 317
240 299 258 401 351 447 374
300 343 295 461 404 516 432
METODO F METODO G
Bandeja perforada. Bandeja perforada. Bandeja tipo escalera.
Bandeja tipo escalera. Cables unipolares en contacto. Cables unipolares separados 1 didmetro como minimo.
Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC Aislacion PVC
Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
F F F G G

u o121 PE

[mm2]

Cobre 2x1x 3x1x trébol 3x1x plano 3x1x horizontal 3x1x vertical
25 114 96 99 127 113
35 141 119 124 157 141
50 17 145 151 191 m
70 218 188 196 244 221
95 264 230 239 297 211
120 306 268 279 345 315
150 353 310 324 397 365
185 403 356 3N 453 418
240 475 422 a4 535 495
300 547 438 511 617 573

Nota: Las tablas de intensidades admisibles anteriores estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso
de utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Cobre - PVC / PVC . Industrias MH
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FACTORES DE REDUCCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO MONOFASICO O TRIFASICO 0 MAS DE UN
CABLE MULTIPOLAR

. PARA SER

NUMERO DE CIRCUITOS O DE CABLES MULTIPOLARES USADOS CON LAS

itfeq  DISPOsICIONDELOS — INTENSIDADES

CABLES EN CONTACTO ADMISIBLES DE LOS
SIGUIENTES METODOS

DE REFERENCIA

1 Agrupados en aire, sobre Métodos A1, A2,

una superficie, embutidos ~~ 1.00 080 070 065 060 057 054 052 050 045 041 038 B1, B2, D1y D2

o encerrados.

2 Unasolacapasobrepared, 109 g5 079 075 073 072 072 071 070
piso 0 bandeja no perforada.

: . Método C
3 ggg,g?gﬁrggga fjadadebajo  gq5 01 072 068 066 064 063 062 061 Nouﬁ]sa”rgg%?”“
reduccién para

4 Una sola capa sobre mas de nueve

una bandeja perforada 100 08 082 077 075 073 073 072 072 circuitos o cables

horizontal o vertical. multipolares.

Métodos Ey F

5 Una sola capa sobre

bandeja tipo escalera 1.00 087 08 08 08 079 079 078 078

0 engrapada.

CABLES EN DUCTOS ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD
TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W (AEA)

METODO D1 METODO D1
Cario enterrado Cario enterrado

Aislacion del cable

Aislacion del cable PVC/Termoplastico PVC/Termoplastico

IRAM 2178

IRAM 2178
B52-2 D1 B52-4 D1
i N e S S ] Nz e Sl
e AN T
LG PE i®; ifﬁ} °°O°0 ik ﬂ'@J

[&mil 2x 3x
15 25 20
25 33 27
4 43 35
6 53 44
10 n 58
16 91 75
25 17 96
35 140 115
50 166* 137
70 205* 169
95 242% 201
120 276% 228
150 312* 258
185 350% 289
240 405 333
300 457* 377

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de secciones de
2x50 mm? hasta 2x300 mm2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar
conductores con formacién flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Cable de Potencia Cobre - PVC / PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 METROS

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD

TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W

METODO D2

Directamente enterrado

Aislacion PVC/Termopléstico

METODO D2

Directamente enterrado

Aislacion PVC/Termoplastico

METODO D2

Directamente enterrado

Aislacion PVC/Termopléstico

METODO D2 ME':JODQMOQOZM 5_FINAL.indd 22

Directamente enterrado Directam

nte enterrado

Aislacion PVC/Termoplastico  Aislacion PVC/Termoplastico

IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
Nz i g S
PE
- N N N
Hr)
%w L
PE

[mm?2] Cobre 1x 2x 2x 3x 3x
1.5 30 29 25 25 20
2.5 39 39 33 34 27
4 50 51 43 44 35
6 63 65 53 55 44
10 84 88 n 74 58
16 108 112 91 95 75
25 140 144 17 123 96
35 168 173 140 147 115
50 198 207* 166* 173 137
70 243 254* 205* 211 169
95 291 306* 242% 254 201
120 331 350% 276* 290 228
150 372 393* 312* 325 258
185 420 445% 350* 369 289
240 487 519* 405* 428 333
300 552 587* 457* 434 377

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de
secciones de 2x50 mm? hasta 2x300 mm?2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.
- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de
utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.
- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES ENTERRADOS EN FORMA DIRECTA 0 DENTRO DE CANOS 0 CONDUCTOS

ENTERRADOS. FACTORES DE CORRECCION PARA COLOCACION ENTERRADA

a) Factores de correccion para temperaturas del suelo distintas de 25°C para cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

TEMPERATURA DEL SUELO (°C)

10
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

PVC

1.16
1.05

0.94
0.88
0.81
0.75

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1K.m/W a aplicar sobre los valores de intensidades de
corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafios 0 conductos enterrados (método de referencia D1) o cables directamente
enterrados (método de referencia D2)

TIERRA TIERRA 70% TIERRA 30% 70% ARENA 30%
TIERRA TIERRA ARENA
TIPO DE TERRENO _Muy - NORMAL ARENA AMBAS TIERRA AMBAS
Homenpa ~ HUMEDA SECA MUYSECA MUY SECAS MUY SECAS MUY SECA
Resistividad térmica (K.m/W) 0.5 0.8 1 1.531/08/15 1:26 PMj| 25 3
Factor de correccidn, cables dentro
de cafios o conductos enterrados 1.08 1.02 1.00 0.93 0.89 0.85 0.81

Factor de correccién, cables
TEHETETI® CHETRI S 1.25 1.08 1.00 0.85 0.75 0.67 0.60

Nota: Los factores de correccion son aplicables a cables y cafios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0.7 m.

c) Factores de reduccion para mas de un circuito, cables directamente enterrados.

SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

NUMERO DE CIRCUITOS EN CONTACTO 1 DIAMETRO
0.125 0.5
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

G e @ &6

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un cable multipolar o un cable unipolar.
d1) Un cable multipolar por cafio.

SEPARACION (a) ENTRE BORDES INTERNOS

NUMERO DE CANOS EN CONTACTO
2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0.80 0.85 0.90
5 0.65 0.80 0.85 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90
a

d2) Un cable unipolar en cafio no metalico

NUMERO DE CIRCUITOS SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

DE DOS O TRES CABLES EN CONTACTO
2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.90

&, @
6. . 00 @6, .00
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE DE POTENCIA COBRE
XLPE/PVC

it

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

1- unipol 4- tetrapol
PN ol O @ (@ I O i s
- tripolar

DESCRIPCION:
Cable Potencia
Norma: IRAM 2178-1
Tensioén: 1kV

CONDUCTOR:

Material: Cobre recocido

Norma IRAM NM 280

Conductores unipolares Clase 4 o Clase 2 hasta 300 mm2.

Conductores bipolares Clase 4 o Clase 2 hasta 35 mm2. A pedido hasta secciones de 185
mm2,

Conductores tripolares Clase 4 o Clase 2 hasta 185 mm2.

Conductores tetrapolares Clase 4 o Clase 2 hasta 150 mm2.

Conductores pentapolares Clase 4 o Clase 2 a pedido hasta 120 mm2.

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente : 90° C.

Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito : 250° C. APLICACIONES
Duracion méaxima de cortocircuito: 5 (s).

Cables de energia, aislados
AISLANTE: con dieléctricos solidos para
Material: Polietileno Reticulado (XLPE)
Colores: - Unipolar: Marrén
- Dos conductores: Marrén, Celeste
- Tres conductores: Marrdon, Negro, Rojo
- Cuatro conductores: Marrén, Negro, Rojo, Celeste.

una tension nominal U0/U/Um de
0,6/1(1,2) kV, para instalaciones
fijas, con o sin protecciones
contra perturbaciones electro-

Ensayos de fuego: magnéticas.

- No propagacion de la llama: IRAM NMIEC 60332-1.

- No propagacion del incendio (si es especialmente requerido): IRAM NMIEC 60332-3-24.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Cobre - XLPE / PVC . Industrias MH
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CARACTERISTICAS TECNICAS (IRAM) - CABLES CON CONDUCTORES DE COBRE

SECCION DIAMETRO ESPESOR AISLACION ESPESOR ENVOLTURA DIAMETRO EXTERIOR MASA
NOMINAL CONDUCTOR APROX. NOMINAL NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA
mm? mm mm mm mm kg/km
UNIPOLARES
4 243 0.7 1.4 6.7 61
6 2.98 0.7 1.4 1.3 78
10 4.42 0.7 1.4 8.7 106
16 5.40 0.7 1.4 9.8 204
25 6.70 0.9 14 1.5 299
35 7.60 0.9 1.4 12.4 384
50 9.30 1.0 14 14.3 545
70 10.80 1.1 1.4 16.0 729
95 12.62 1.1 1.5 18.0 923
120 14.30 1.2 1.6 20.1 1206
150 15.85 1.4 1.6 22.1 1524
185 18.00 1.6 1.7 24.8 1834
240 22.10 1.7 1.8 29.3 2361
300 26.10 1.8 19 33.7 3078
BIPOLARES
15 1.53 0.7 1.8 10.7 144
25 1.95 0.7 1.8 1.5 171
4 2.43 0.7 1.8 12.5 220
6 2.98 0.7 1.8 13.8 286
10 442 0.7 1.8 16.6 432
16 5.40 0.7 1.8 18.7 590
25 6.70 0.9 1.8 22.3 874
35 7.60 0.9 1.8 24.1 1076
TRIPOLARES
1.5 1.53 0.7 1.8 1.1 162
25 1.95 0.7 1.8 12.0 204
4 243 0.7 1.8 13.1 259
6 2.98 0.7 1.8 14.5 345
10 442 0.7 1.8 17.6 526
16 5.40 0.7 1.8 19.8 669
25 6.70 0.9 1.8 23.7 1084
35 7.60 0.9 1.8 25.6 1378
50 9.30 1.0 1.9 30.0 2009
70 10.80 1.1 2.0 34.2 2750
95 12.62 1.1 22 38.4 3631
120 14.30 1.2 2.3 427 4304
150 15.85 1.4 25 47.2 5555
185 18.00 1.6 21 53.6 7012
TETRAPOLARES
15 1.53 0.7 1.8 11.9 189
2.5 1.95 0.7 1.8 12.9 241
4 243 0.7 1.8 14.1 313
6 2.98 0.7 1.8 15.6 407
10 4.42 0.7 1.8 19.0 644
16 5.40 0.7 1.8 216 892
25/16 6.70/5.40 0.9/0.7 1.8 24.8 1243
35/16 7.60/5.40 0.9/0.7 1.8 26.4 1518
50/25 9.30/6.70 1.0/0.9 2.0 31.3 2237
70/35 10.80/7.60 1.1/0.9 2.1 354 2985
95/50 12.62/9.30 1.1/1.0 2.2 40.1 4023
120/70 14.30/10.80 1.2/1.1 24 44.8 5076
150/70 15.85/10.80 1.4/1.1 2.5 48.6 6206
Cable de Potencia Cobre - XLPE / PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES EN AIRE
INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

METODO B2 METODO C METODO E
Cafio embutido en pared Bandeja no perforada o de fondo sélido. Bandeja perforada
Cafio a la vista Un cable multipolar o cables unipolares en contacto Bandeja tipo escalera. Un cable multipolar
Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE
Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
B2 B2 (H C E E

B, L-&r

f’
B ﬁ
o 006}’, E u
T \NO) PE H
::‘ooo‘ E oo E‘E ?EL@K: ;
T : : 509
T ——— 1 ;
== N B =
[imie] P 3
Cobre X 2x 0 2x1x 3x 0 3x1x 2x 3x
1.5 20 18 22 20 24 21
25 21 24 30 27 33 29
4 36 32 4 36 45 38
6 46 40 53 47 57 49
10 63 55 73 65 78 68
16 83 73 97 87 105 91
25 108 96 126 108 136 116
35 133 116 156 134 168 144
50 159 140 190 163 205 175
70 201 177 245 208 263 224
95 241 212 298 253 320 21
120 278 244 348 293 3713 315
150 304 273 401 338 430 363
185 349 309 460 386 493 415
240 418 362 545 455 583 490
300 484 414 631 524 674 565
METODO F METODO G
Bandeja perforada. Bandeja perforada. Bandeja tipo escalera.
Bandeja tipo escalera. Cables unipolares en contacto. Cables unipolares separados 1 didmetro como minimo.
Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE
Termoestable Termoestahle Termoestable Termoestable Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
F F F G G

u o121 PE

[(';':L“ri] 2x1x 3x1x trébol 3x1x plano 3x1x horizontal 3x1x vertical
25 147 123 128 166 147
35 182 154 160 206 183
50 220 188 197 250 224
70 282 244 254 321 289
95 343 298 3N 391 354
120 398 349 364 455 413
150 459 404 422 525 430
185 523 464 485 602 551
240 618 552 577 m 654
300 713 640 670 821 758

Nota: Las tablas de intensidades admisibles anteriores estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso
de utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Cobre - XLPE / PVC . Industrias MH
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FACTORES DE REDUCCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO MONOFASICO O TRIFASICO 0 MAS DE UN
CABLE MULTIPOLAR

. PARA SER
NUMERO DE CIRCUITOS O DE CABLES MULTIPOLARES USADOS CON LAS

DISPOSICION DE LOS - === n=n+n+@nB@B@B@B@B@=B=B=B=—— === @ INTENSIDADES

ITEM' " CABLES EN CONTACTO ADMISIBLES DE LOS
SIGUIENTES METODOS
DE REFERENCIA

1 Agrupados en aire, sobre Métodos A1, A2,
una superficie, embutidos ~ 1.00 080 070 065 060 057 054 052 050 045 041 038 B1,B2, D1y D2
0 encerrados. /B2,

2 Unasolacapasobrepared, 109 g5 079 075 073 072 072 071 070
piso 0 bandeja no perforada.

: . Método C
3 ggg,;?gﬁrggga fjadadebajo  gq5 01 072 068 066 064 063 062 061 Nouﬁ]sa”;g%?”“
reduccién para

4 Una sola capa sobre mas de nueve

una bandeja perforada 100 08 082 077 075 073 073 072 072 circuitos o cables

horizontal o vertical. multipolares.

Métodos Ey F

5 Una sola capa sobre

bandeja tipo escalera 1.00 087 08 08 08 079 079 078 078

0 engrapada.

CABLES EN DUCTOS ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD
TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W (AEA)

METODO D1 METODO D1
Cafo enterrado Cafo enterrado
Aislacion del cable Aislacion del cable
XLPE/Termoestable XLPE/Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178
B52-2 D1 B52-4 D1
N N ] S N o AN S
=) 6 ) e
[g,',',,",il 2x 3x
15 29 25
25 39 33
4 50 42
6 63 52
10 83 69
16 106 89
25 137 114
35 165 138
50 196* 163
70 241* 202
95 285* 239
120 325* 272
150 367* 307
185 411* 344
240 475* 398
300 537* 449

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de secciones de
2x50 mm? hasta 2x300 mm2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar
conductores con formacién flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Cable de Potencia Cobre - XLPE / PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD

TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable  Aislacion XLPE/Termoestable  Aislacion XLPE/Termoestable

METODO D2
Directamente enterrado

METODO D2
Directamente enterrado

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable

IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
Nz i g S
PE
- N N N
e
%w LS
PE

[mm2] Cobre 1x 2x 2X 3x 3x

1.5 34 34 29 29 25

2.5 45 46 39 39 33

4 56 60 50 51 42

6 70 76 63 64 52

10 94 102 83 87 69

16 121 135 106 13 89
25 157 175 137 148 114
35 189 210 165 177 138
50 231 251* 196* 209 163
70 280 307* 241* 256 202
95 327 369* 285* 308 239
120 379 420* 325* 351 272
150 424 472* 367* 393 307
185 473 535* 4171* 447 344
240 555 623* 475* 519 398
300 624 704* 537* 586 449

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de
secciones de 2x50 mm? hasta 2x300 mm?2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.
- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de
utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.
- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES ENTERRADOS EN FORMA DIRECTA 0 DENTRO DE CANOS 0 CONDUCTOS

ENTERRADOS. FACTORES DE CORRECCION PARA COLOCACION ENTERRADA

a) Factores de correccion para temperaturas del suelo distintas de 25°C para cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

TEMPERATURA DEL SUELO (°C)

10
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

PVC

1
1.04

0.97
0.93
0.89
0.83
0.79
0.74
0.68
0.63
0.55
0.48
0.40

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1K.m/W a aplicar sobre los valores de intensidades de
corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafios 0 conductos enterrados (método de referencia D1) o cables directamente
enterrados (método de referencia D2)

TIERRA TIERRA 70% TIERRA 30% 70% ARENA 30%
TIPO DE TERRENO MUY Homeos  NoRmAL TERRR - ARENA AMBAS TIERRA AMBAS JRENA
HUMENDA SECA MUY SECAS MUY SECAS
Resistividad térmica (K.m/W) 0.5 0.8 1 (25 2 245 3
Factor de correccion, cables dentro
de cafios o conductos enterrados 1.08 1.02 1.00 0.93 0.89 0.85 0.81
Factor de correccién, cables 1.25 1.08 1.00 0.85 0.75 0.67 0.60

directamente enterrados

Nota: Los factores de correccion son aplicables a cables y cafios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0.7m.

c) Factores de reduccion para mas de un circuito, cables directamente enterrados.

SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

NUMERO DE CIRCUITOS EN CONTACTO 1 DIAMETRO
0.125 0.5
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

G e @0 &6

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un cable multipolar o un cable unipolar.
d1) Un cable multipolar por cafio.

SEPARACION (a) ENTRE BORDES INTERNOS

NUMERO DE CANOS EN CONTACTO
2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0.80 0.85 0.90
5 0.65 0.80 0.85 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90
a

d2) Un cable unipolar en cafio no metalico

NUMERO DE CIRCUITOS SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

DE DOS O TRES CABLES AL
2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.90

&, @
6. . 00 @6, .00
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE DE POTENCIA COBRE
XLPE/LSOH

IRAM 62266 @ @ @ @ @ é;;?é%%? 4- tetrapolar

DESCRIPCION:
Cable Potencia
Norma: IRAM 62266
Tension: 1kV

CONDUCTOR:

Material: Cobre recocido.

Norma IRAM NM 280.

Conductores Clase 4/ Clase 5.

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente : 90° C.
Temperatura méxima en el conductor en cortocircuito: 250° C

Duracion de cortocircuito: 5 (s).

AISLANTE:
Material: XLPE
Colores: - Unipolar: Marrén
- Dos conductores: Marron, Celeste
- Tres conductores: Marron, Negro, Rojo
- Cuatro conductores: Marrén, Negro, Rojo, Celeste.
No propaga el incendio: IRAM 2289 - Cat. C

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

APLICACIONES

Cables de potencia y cables de
control y comando, con aislacion
y envolturas extruidas, de baja
emision de humos, toxicidad y
libres de halégeno, para una
tension de 1 kV, para instalaciones
fijas, tales como sistemas (redes)
de distribucion o instalaciones
industriales. Especialmente
disefados para ser utilizados en
inmuebles de alta densidad de
ocupacion y/o con condiciones de
evacuacion dificiles.
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CARACTERISTICAS TECNICAS (IRAM) - CABLES CON CONDUCTORES DE COBRE

SECCION DIAMETRO ESPESOR AISLACION ESPESOR ENVOLTURA DIAMETRO EXTERIOR MASA
NOMINAL CONDUCTOR APROX. NOMINAL NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA
mm? mm mm mm mm kg/km
UNIPOLARES
25 6.70 0.90 14 1.5 295
35 7.60 0.90 1.4 12.4 376
50 9.30 1.00 14 14.3 547
70 10.80 1.10 1.4 16.0 762
95 12.62 1.10 1.5 18.1 984
120 14.30 1.20 1.5 19.9 1222
150 15.85 1.40 1.6 22.1 1522
185 18.00 1.60 1.7 248 1879
240 22.10 1.70 1.8 29.3 2335
300 26.10 1.80 19 335 3053
BIPOLARES
15 1.53 0.70 1.8 10.7 144
25 1.95 0.70 1.8 1.7 180
4 2.43 0.70 1.8 12.7 226
6 2.98 0.70 1.8 13.9 287
10 442 0.70 1.8 16.3 420
16 5.40 0.70 1.8 18.7 605
25 6.70 0.90 1.8 22.3 871
35 7.60 0.90 1.8 241 1083
TRIPOLARES
15 1.53 0.70 1.8 11.2 162
2.5 1.95 0.70 1.8 12.3 207
4 2.43 0.70 1.8 13.3 265
6 2.98 0.70 1.8 14.7 342
10 4.40 0.70 1.8 17.2 512
16 5.40 0.70 1.8 19.8 752
25 6.70 0.90 1.8 237 1088
35 7.60 0.90 1.8 25.7 1371
50 9.30 1.00 2.0 30.0 1991
70 10.80 1.10 2.1 34.2 2769
95 12.62 1.10 2.3 38.6 3562
120 14.30 1.20 2.4 427 4433
150 15.85 1.40 25 47.2 5496
185 18.00 1.60 2.7 48.2 6498
TETRAPOLARES
15 1.53 0.70 1.8 11.9 188
2.5 1.95 0.70 1.8 13.1 244
4 243 0.70 1.8 14.3 316
6 2.98 0.70 1.8 15.8 414
10 4.42 0.70 1.8 18.6 628
16 5.40 0.70 1.8 216 933
25/16 6.70/5.40 0.9/0.7 1.8 248 1249
35/16 7.60/5.40 0.9/0.7 1.8 26.5 1517
50/25 9.30/6.70 1.0/0.9 2.0 31.3 2223
70/35 10.80/7.60 1.1/0.9 2.1 35.4 3065
95/50 12.68/9.30 1.1/1.0 2.2 403 4027
120/70 14.30/10.80 1.2/11 24 448 5114
150/70 15.85/10.80 1.4/1.1 2.5 43.6 6114
Cable de Potencia Cobre - XLPE / LSOH . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES EN AIRE
INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

METODO B2 METODO C METODO E
Cafio embutido en pared Bandeja no perforada o de fondo sélido. Bandeja perforada
Cafio a la vista Un cable multipolar o cables unipolares en contacto Bandeja tipo escalera. Un cable multipolar
Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE
Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
B2 B2 (H c E E

B, L-&r

f’
B ﬁ
o 006}’, E u
T \NO) PE H
::‘ooo‘ E oo E‘E ?EL@K: ;
T : : 5090
T ——— 1 ;
== N B =
[imie] o 3
Cobre X 2x 0 2x1x 3x 0 3x1x 2x 3x
1.5 20 18 22 20 24 21
2.5 21 24 30 27 33 29
4 36 32 4 36 45 38
6 46 40 53 47 57 49
10 63 55 73 65 78 68
16 83 73 97 87 105 91
25 108 96 126 108 136 116
35 133 116 156 134 168 144
50 159 140 190 163 205 175
70 201 177 245 208 263 224
95 241 212 298 253 320 21
120 278 244 348 293 3713 315
150 304 273 401 338 430 363
185 349 309 460 386 493 415
240 418 362 545 455 583 490
300 484 414 631 524 674 565
METODO F METODO G
Bandeja perforada. Bandeja perforada. Bandeja tipo escalera.
Bandeja tipo escalera. Cables unipolares en contacto. Cables unipolares separados 1 didmetro como minimo.
Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE Aislacion XLPE
Termoestable Termoestahle Termoestable Termoestable Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
F F F G G

U 21 PE

[(';';'I:‘ri] 2x1x 3x1x trébol 3x1x plano 3x1x horizontal 3x1x vertical
25 147 123 128 166 147
35 182 154 160 206 183
50 220 188 197 250 224
70 282 244 254 321 289
95 343 298 3N 391 354
120 398 349 364 455 413
150 459 404 422 525 430
185 523 464 485 602 551
240 618 552 577 m 654
300 713 640 670 821 758

Nota: Las tablas de intensidades admisibles anteriores estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso
de utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable de Potencia Cobre - XLPE / LSOH . Industrias MH
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FACTORES DE REDUCCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO MONOFASICO 0 TRIFASICO 0 MAS DE UN
CABLE MULTIPOLAR

. PARA SER
NUMERO DE CIRCUITOS O DE CABLES MULTIPOLARES USADOS CON LAS

DISPOSICION DE LOS - === n=n+n+@nB@B@B@B@B@=B=B=B=—— === @ INTENSIDADES

ITEM' " CABLES EN CONTACTO ADMISIBLES DE LOS
SIGUIENTES METODOS
DE REFERENCIA

1 Agrupados en aire, sobre Métodos A1, A2,
una superficie, embutidos ~ 1.00 080 070 065 060 057 054 052 050 045 041 038 B1, B2, D1y D2
0 encerrados. /B2,

2 Unasolacapasobrepared 199 g5 079 075 073 072 072 071 070
piso o bandeja no perforada.

: . Método C
3 Hgié?é?rgiga fjadadebajo  gq5  0g1 072 068 066 064 063 062 061 Nouﬁ]sa”rgg%";‘”o
reduccién para

4 Una sola capa sobre mas de nueve

una bandeja perforada 100 08 082 077 075 073 073 072 072 circuitos o cables

horizontal o vertical. multipolares.

Métodos Ey F

5 Una sola capa sobre

bandeja tipo escalera 1.00 087 082 08 08 079 079 078 078

0 engrapada.

CABLES EN DUCTOS ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD
TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W (AEA)

METODO D1 METODO D1
Cafo enterrado Cafo enterrado
Aislacion del cable Aislacion del cable
XLPE/Termoestable XLPE/Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178
B52-2 D1 B52-4 D1
N N ] S N ] AN St
=) 6 ) e
[g,',',}:ﬁ] 2x 3x
15 29 25
25 39 33
4 50 42
6 63 52
10 83 69
16 106 89
25 137 114
35 165 138
50 196* 163
70 241* 202
95 285* 239
120 325* 272
150 367* 307
185 411* 344
240 475* 398
300 537* 449

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de secciones de
2x50 mm? hasta 2x300 mm2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar
conductores con formacién flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Cable de Potencia Cobre - XLPE / LSOH Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
Pag. 85

Catalogo2015_FINAL.indd 85 31/08/15 1:26 PM



CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD

TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable  Aislacion XLPE/Termoestable  Aislacion XLPE/Termoestable

METODO D2
Directamente enterrado

METODO D2
Directamente enterrado

METODO D2
Directamente enterrado

Aislacion XLPE/Termoestable

IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
Nzl i g S
PE
- N N N
e
%w LS
PE

[mm2] Cobre 1x 2x 2X 3x 3x

1.5 34 34 29 29 25

2.5 45 46 39 39 33

4 56 60 50 51 42

6 70 76 63 64 52

10 94 102 83 87 69

16 121 135 106 13 89
25 157 175 137 148 114
35 189 210 165 177 138
50 231 251* 196* 209 163
70 280 307* 241* 256 202
95 327 369* 285* 308 239
120 379 420* 325* 351 272
150 424 472* 367* 393 307
185 473 535% 4171* 447 344
240 555 623* 475* 519 398
300 624 704* 537* 586 449

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de
secciones de 2x50 mm? hasta 2x300 mm?2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.
- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de
utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.
- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES ENTERRADOS EN FORMA DIRECTA 0 DENTRO DE CANOS 0 CONDUCTOS

ENTERRADOS. FACTORES DE CORRECCION PARA COLOCACION ENTERRADA

a) Factores de correccion para temperaturas del suelo distintas de 25°C para cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

TEMPERATURA DEL SUELO (°C) XLPE

10
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
10
75
80

1
1.04
1
0.97
0.93
0.89
0.83
0.79
0.74
0.68
0.63
0.55
0.48
0.40

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1K.m/W a aplicar sobre los valores de intensidades de
corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafios o0 conductos enterrados (método de referencia D1) o cables directamente
enterrados (método de referencia D2)

TIERRA TIERRA 70% TIERRA 30% 70% ARENA 30%
TIPO DE TERRENO MUY Homeos  NoRmAL  TERRR - ARENA AMBAS TIERRA AMBAS JRENA
HUMENDA SECA MUY SECAS MUY SECAS
Resistividad térmica (K.m/W) 0.5 0.8 1 (25 2 2 3
Factor de correccion, cables dentro
de cafios o conductos enterrados 1.08 1.02 1.00 0.93 0.89 0.85 0.81
Factor de correcci6n, cables 1.25 1.08 1.00 0.85 0.75 0.67 0.60

directamente enterrados

Nota: Los factores de correccion son aplicables a cables y cafios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0.7m.

c) Factores de reduccion para mas de un circuito, cables directamente enterrados.

SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

NUMERO DE CIRCUITOS EN CONTACTO 1 DIAMETRO
0.125 0.5
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

G e @0 &6

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un cable multipolar o un cable unipolar.
d1) Un cable multipolar por cafio.

SEPARACION (a) ENTRE BORDES INTERNOS

NUMERO DE CANOS EN CONTACTO
2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0.80 0.85 0.90
5 0.65 0.80 0.85 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90
a

d2) Un cable unipolar en cafio no metalico

NUMERO DE CIRCUITOS SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

DE DOS O TRES CABLES AL
2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.90

&, @
96, . 0® @6, .00
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€O MH

CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE DE POTENCIA COBRE

LSOH /LSOH

IRAM 62266

2- bipolar
3-tripolar

clolelelo]

DESCRIPCION:
Cable Potencia
Norma: IRAM 62266
Tension: 1kV

CONDUCTOR:

Material: Cobre recocido

Norma IRAM NM 280

Conductores Clase 4/ Clase 5.

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente : 70° C

Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito : 1602 C - S<300 (mm2)
140° C - $>300 (mm2)

Duracion de cortocircuito: 5 (s)

AISLANTE:
Material: LSOH
Colores: - Unipolar: Marrén
- Dos conductores: Marran, Celeste
- Tres conductores: Marrén, Negro, Rojo
- Cuatro conductores: Marron, Negro, Rojo, Celeste.
No propaga el incendio: IRAM 2289 - Cat. C

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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1- unipolar  4- tetrapolar

5- pentapolar

W

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

APLICACIONES

Cables de potencia y cables de
control y comando, con aislacion
y envolturas extruidas, de baja
emision de humos, toxicidad y
libres de halégeno, para una
tension de 1 kV, para instalaciones
fijas, tales como sistemas (redes)
de distribucion o instalaciones
industriales. Especialmente
disefados para ser utilizados en
inmuebles de alta densidad de
ocupacion y/o con condiciones de
evacuacion dificiles.
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CARACTERISTICAS TECNICAS (IRAM) - CABLES CON CONDUCTORES DE COBRE

SECCION DIAMETRO ESPESOR AISLACION ESPESOR ENVOLTURA DIAMETRO EXTERIOR MASA
NOMINAL CONDUCTOR APROX. NOMINAL NOMINAL APROXIMADO APROXIMADA
mm? mm mm mm mm kg/km
UNIPOLARES
25 6.70 1.20 14 12.1 326
35 7.60 1.20 1.4 13.0 413
50 9.30 1.40 1.4 15.1 588
70 10.80 1.40 1.4 16.6 172
95 12.62 1.60 1.5 19.0 989
120 14.30 1.60 1.6 20.9 1273
150 15.85 1.80 1.6 229 1604
185 18.00 2.00 1.7 25.6 1930
240 22.10 2.20 1.8 30.3 2493
300 26.10 240 19 34.9 3252
BIPOLARES
15 1.53 0.80 1.8 1.1 157
25 1.95 0.80 1.8 1.9 192
4 243 1.00 1.8 13.7 261
6 2.98 1.00 1.8 15.0 331
10 4.42 1.00 1.8 17.8 439
16 5.40 1.00 1.8 19.9 654
25 6.70 1.20 1.8 235 955
35 7.60 1.20 1.8 25.3 1165
TRIPOLARES
1.5 1.53 0.80 1.8 11.6 179
25 1.95 0.80 1.8 12.5 223
4 243 1.00 1.8 14.4 308
6 2.98 1.00 1.8 15.8 400
10 4.40 1.00 1.8 18.9 595
16 5.40 1.00 1.8 211 748
25 6.70 1.20 1.8 25.0 1186
35 7.60 1.20 1.8 27.0 1486
50 9.30 1.40 2.0 31.9 2187
70 10.80 1.40 2.1 35.6 2920
95 12.62 1.60 2.3 40.7 3908
120 14.30 1.60 24 44.6 4572
150 15.85 1.80 25 49.1 5869
185 18.00 2.00 2.1 55.4 7386
TETRAPOLARES
15 1.53 0.80 1.8 124 210
25 1.95 0.80 1.8 134 266
4 243 1.00 1.8 15.5 374
6 2.98 1.00 1.8 17.0 475
10 4.42 1.00 1.8 20.5 729
16 5.40 1.00 1.8 23.0 991
25/16 6.70/5.40 1.2/1.0 1.8 26.3 1370
35/16 7.60/5.40 1.2/1.0 1.8 28.0 1656
50/25 9.30/6.70 1.4/1.2 2.0 33.2 2438
70/35 10.80/7.60 1.4/1.2 2.1 36.9 3185
95/50 12.68/9.30 1.6/1.4 23 426 4340
120/70 14.30/10.80 1.6/1.4 25 46.8 5385
150/70 15.85/10.80 1.8/1.4 2.6 50.6 6558
Cable de Potencia Cobre - LSOH / LSOH . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES EN AIRE
INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA AMBIENTE DE 40°C

Cafio embutido en pared

METODO C

Bandeja no perforada o de fondo sélido.

METODO E

Bandeja perforada

[mm2]
Cobre

Cafio a la vista

Aislacion LSOH
Termoplastico
IRAM 62266

B2

224
256
299
343

B2

Aislacion LSOH
Termoplastico
IRAM 62266

3x

13
17
23
30

54

70

86

103
130
156
179
196
222
258
295

Un cable multipolar o cables unipolares en contacto

Aislacion LSOH Aislacion LSOH
Termoplastico Termoplastico
IRAM 62266 IRAM 62266
(M C

yee
o
2x 0 2x1x 3x 0 3x1x
17 15
23 21
31 28
40 36
55 50
74 66
97 84
120 104
146 125
185 160
224 194
260 225
299 260
341 297
401 351
461 404

Aislacion LSOH
Termoplastico
IRAM 62266

E

330
378
447
516

Bandeja tipo escalera. Un cable multipolar

Aislacion LSOH
Termoplastico
IRAM 62266

E

u
12 /Ry PE
o
1580y,

o
10Dk

Bandeja perforada.
Bandeja tipo escalera. Cables unipolares en contacto.

METODO F

METODO G

Bandeja perforada. Bandeja tipo escalera.

Cables unipolares separados 1 digmetro como minimo.

[mm2]
Cobre

25
35
50
70
95
120
150
185
240
300

Aislacion LSOH
Termoplastico
IRAM 62266

F

N L1 PE

2x1x

114
141
m
218
264
306
353
403
475
547

Aislacion LSOH
Termoplastico
IRAM 62266

F

=0 O
ERc'o]
=

5008
[Ho'o)

O R, B

3x1x trébol

96
19
145
188
230
268
310
356
422
488

Aislacion LSOH
Termoplastico
IRAM 62266

F

N L1 12 13 PE

OO

(00000
RGRSZ

3x1x plano

99
124
151
196
239
279
324
3N
441
511

Aislacion LSOH
Termoplastico

IRAM 62266

G

N U2 1B PE

3x1x horizontal

127
157
191
244
297
345
397
453
535
617

Aislacion LSOH
Termoplastico
IRAM 62266

G

f@N

5

:OPE

3x1x vertical

13
141
1m
221
27
315
365
418
495
573

2] F
De
B

Nota: Las tablas de intensidades admisibles anteriores estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso

de utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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FACTORES DE REDUCCION PARA AGRUPAMIENTO DE MAS DE UN CIRCUITO MONOFASICO 0 TRIFASICO 0 MAS DE UN
CABLE MULTIPOLAR

; PARA SER
NUMERO DE CIRCUITOS O DE CABLES MULTIPOLARES USADOS CON LAS

DISPOSICION DE LOS I EEEEE———— INTENSIDADES

iTEM CABLES EN CONTACTO SIA&SDU'\I/IEIIEII'II'BELSESM E$ OL[[))SS
DE REFERENCIA

1 Agrupados en aire, sobre Métodos A1, A2,
una superficie, embutidos 100 080 070 065 060 057 054 052 050 045 041 038 B1 B2 D1v D2
0 encerrados. BLEY

2 Unasolacapasobrepared, 109 g5 079 075 073 072 072 071 070
piso o0 bandeja no perforada.

: ' Método C
3 gg%é?[')a"ggga fjadadebajo  gq5 01 072 068 066 064 063 062 061 Nouensa”rggisof”ﬂ
reduccién para

4 Una sola capa sobre més de nueve

una bandeja perforada 1.00 0.88 082 0.77 075 073 073 072 072 circuitos o cables

horizontal o vertical. multipolares.

Métodos Ey F

5 Una sola capa sobre

bandeja tipo escalera 100 087 082 08 08 079 079 078 078

0 engrapada.

CABLES EN DUCTOS ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 m

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD
TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W (AEA)

METODO D1 METODO D1
Cario enterrado Cario enterrado
Aislacion del cable Aislacion del cable
LSOH/Termoplastico LSOH/Termoplastico
IRAM 62266 IRAM 62266
B52-2 D1 B52-4 D1
i ] i i S i N
(135 A 7T
ué%pz i®} {fﬁ} °°O°0 fd& ﬂf@j

[&L";] 2x 3x
1.5 25 20
2.5 83 27
4 43 35
6 53 44
10 n 58
16 91 75
25 17 96
35 140 115
50 166* 137
70 205* 169
95 242% 201
120 276* 228
150 312* 258
185 350% 289
240 405* 333
300 457* 377

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm?2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de secciones de
2x50 mm? hasta 2x300 mm2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar
conductores con formacién flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.

- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Cable de Potencia Cobre - LSOH / LSOH . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS
PROFUNDIDAD DE INSTALACION: 0,70 METROS

INTENSIDADES DE CORRIENTE ADMISIBLES (A) PARA TEMPERATURA DEL TERRENO IGUAL A 25°C Y RESISTIVIDAD
TERMICA ESPECIFICA DEL TERRENO IGUAL A 1 K.M/W

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2

Directamente enterrado

METODO D2

Directamente enterrado

Aislacion LSOH/Termoplastico Aislacion LSOH/Termoplastico Aislacion LSOH/Termopléstico Aislacion LSOH/Termopléastico Aislacion LSOH/Termopléstico

IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
7] S s s
PE
e o] e B
00 ﬁﬂi‘}
%w L At
PE

[mm2] Cobre 1x 2x 2x 3x 3x
1.5 30 29 25 25 20
25 39 39 33 34 27
4 50 51 43 44 35
6 63 65 53 55 44
10 84 88 n 74 58
16 108 112 91 95 75
25 140 144 17 123 96
35 168 173 140 147 115
50 198 207* 166* 173 137
70 243 254* 205* 211 169
95 291 306* 242* 254 201
120 331 350* 276* 290 228
150 372 393* 312* 325 258
185 420 445% 350* 369 289
240 487 519* 405* 428 333
300 552 587* 457* 434 377

* Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm2. Las intensidades de corriente admisibles indicadas para cables de
secciones de 2x50 mm? hasta 2x300 mm?2 corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.
- Las tablas de intensidades admisibles estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 Norma IRAM NM 280); en caso de
utilizar conductores con formacion flexible los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse con el factor 0,95.
- Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

FACTORES DE CORRECCION PARA CABLES ENTERRADOS EN FORMA DIRECTA O DENTRO DE CANOS 0 CONDUCTOS
ENTERRADOS. FACTORES DE CORRECCION PARA COLOCACION ENTERRADA

a) Factores de correccion para temperaturas del suelo distintas de 25°C para cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

TEMPERATURA DEL SUELO (°C) LSOH (Dato Orientativo)

10
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

1.16
1.05
1
0.94
0.88
0.81
0.75
0.66
0.58
0.47

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1K.m/W a aplicar sobre los valores de intensidades de
corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafios o0 conductos enterrados (método de referencia D1) o cables directamente
enterrados (método de referencia D2)

TIERRA TIERRA 70% TIERRA 30% 70% ARENA 30%
TIPO DE TERRENO MUY Homeos  NoRmAL  TERRR - ARENA AMBAS TIERRA AMBAS JRENA
HUMENDA SECA MUY SECAS MUY SECAS
Resistividad térmica (K.m/W) 0.5 0.8 1 15 2 25 3
Factor de correccion, cables dentro
de cafios o conductos enterrados 1.08 1.02 1.00 0.93 0.89 0.85 0.81
Factor de correccién, cables 1.25 1.08 1.00 0.85 0.75 0.67 0.60

directamente enterrados

Nota: Los factores de correccion son aplicables a cables y cafios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0.7m.

c) Factores de reduccion para mas de un circuito, cables directamente enterrados.

SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

NUMERO DE CIRCUITOS EN CONTACTO 1 DIAMETRO
0.125 0.5
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

G e @0 &6

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un cable multipolar o un cable unipolar.
d1) Un cable multipolar por cafio.

SEPARACION (a) ENTRE BORDES INTERNOS

NUMERO DE CANOS EN CONTACTO
2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0.80 0.85 0.90
5 0.65 0.80 0.85 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90
a

d2) Un cable unipolar en cafio no metalico

NUMERO DE CIRCUITOS SEPARACION ENTRE BORDES INTERNOS (a) [m]

DE DOS 0 TRES CABLES EN CONTACTO
2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.90

Cable de Potencia Cobre - LSOH / LSOH . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE TIPO TALLER
PARA USO MOVIL

|
NN

PERSPECTIVA

IRAM 247 NM52-C5 QESESCEISE

DESCRIPCION:

Cable Tipo Taller

Norma: IRAM NM 247-5

Designacién: Corddn con env. comin de policloruro de vinilo 247 NM 53 - C5

CONDUCTOR:

Material: Cobre recocido

Norma: IRAM NM 280

Flexibilidad: Clase 5

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente: 70° C
Temperatura maxima en el conductor en cortocircuito: 160° C

No propagante de la llama: IRAM 2399

AISLANTE:
Material: PVC
Colores de aislamiento:

2 conductores: Marron, Celeste.

3 conductores: Negro, Marrén, Celeste.

2 conductores de fase y 1 de proteccion: Marrén, Celeste, Verde/ Amarillo.

3 conductores de fase y uno de proteccion: Negro, Marrén, Celeste, Verde/Amarillo.

Cables flexibles para uso en
instalaciones moviles tanto
domésticas como industriales,

Mayor niimero de conductores segan NM 247-1. excluyendo los aparatos de
calefaccion, con tensiones
ENVOLTURA: nominales de 300/500 volt.

PVC de color negro.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Tipo Taller . Industrias MH
Pag. 94
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REQUISITOS GENERALES - CABLE TIPO 247 NM 53 - C5 - (NM 247-5 : 2002)

A ESPESOR DE ESPESOR DE DIMENSIONES RESISTENCIA DE
LA AISLACION LA ENVOLTURA EXTERIORES MEDIAS AISLACION MiNIMA (2)
v VALOR VALOR e
CONDUCTORES  ESPECIFICADO ESPECIFICADO LIMITE INFERIOR  LIMITE SUPERIOR 70°C  TEMP. AMBIENTE (1)
mm? mm mm mm mm MQ. km MQ.km
2x05 06 038 54 6.8 0.012 12
36x5.7 44x638
2x0.75 06 08 576 7126 0.011 1
37x6.0 45x72
2x1 06 038 596 756 0.010 10
39x6.2 45x72
2x15 07 08 6.86 866 0.010 10
43x7.1 52X 8.6
2x25 038 10 846 1066 0.009 9
08 53x87 6.4x 106
2x4 08 11 97 121 0.008 8
2x6 08 13 1.0 13.7 0.007 7
2x10 1.0 15 139 172 0.006 6
3x05 06 08 576 726 0.012 12
36x77 44x93
3x0.75 06 08 6.06 766 0.011 1
37x82 49x9.9
3x1 06 038 636 806 0.010 10
39x856 47x104
3x15 07 09 746 946 0.010 10
08 45x10.0 55x12.2
3x25 08 11 926 1146 0.009 9
08 55x123 6.7x14.9
3x4 08 1.2 105 131 0.008 8
3x6 08 14 19 148 0.007 7
3x10 10 15 148 18.3 0.006 6
4x05 06 038 6.2 79 0.012 12
4x0.75 06 08 66 83 0.011 1
4x1 06 09 71 9.0 0.010 10
4x15 07 1.0 8.4 105 0.010 10
4x25 08 11 101 125 0.009 9
4x4 038 13 17 145 0.008 8
4x6 038 14 13.1 16.2 0.007 7
4x10 10 16 165 203 0.006 6
5x0.5 06 08 6.8 86 0.012 12
5x0.75 06 09 7.4 93 0.011 ¥
5x1 06 09 78 98 0.010 10
5x15 07 11 93 116 0.010 10
5x 25 08 12 1.2 139 0.009 9
5x4 08 13 128 15.9 0.008 8
5x6 08 15 145 179 0.007 7
5x10 1 16 18.1 222 0.006 6

(1) Temperatura de ensayo referida a 20°C.
(2) Se adapta la resistividad 108 Q.m para el calculo de |a resistencia de aislacion a 70°C y 10" Q.m para el calculo de la resistencia de aislacion a 20°C.

Cable Tipo Taller . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE TIPO VAINA PLANA - PVC
PARA USO MOVIL

IRAM 247 NM 52-C5 PERSPECTIVA

DESCRIPCION:

Cable tipo Vaina Plana

Norma: IRAM NM 247-5

Designacion: Corddn con envoltura liviana de policloruro de vinilo 247 NM 52 - C5

CONDUCTOR:

Material: Cobre recocido

Norma: IRAM NM 280

Flexibilidad: Clase 5

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente: 70° C
No propagante de la llama. IRAM 2399

AISLANTE:
Material: PVC

Colores de aislamiento:

Dos conductores: Marron, Celeste.

Tres conductores: Negro, Marrén, Celeste.

Nota: A pedido se puede agregar conductor de tierra verde/amarillo.

Cable flexible para tensién nominal
de 300/300 V, uso en instalaciones
moviles industriales domésticas y

ENVOLTURA: aparatos portatiles, excluyendo su

Cable redondo PVC color Negro, cable plano PVC color marfil. uso en aparatos de calefaccion.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Tipo Vaina Plana - PVC . Industrias MH
Pag. 96
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REQUISITOS GENERALES - CABLE TIPO 247 NM 52 - C5 (NM 247-5:2002)

LIMITE SUPERIOR

mm
590
3.7x59
6.30
3.8x6.3
6.3

Al ESPESOR DE ESPESOR DE DIMENSIONES
oM AL LA AISLACION LA ENVOLTURA R SRiE I
DELOS VALOR VALOR
CONDEROS £ ESPECIFICADO ESPECIFICADO IMITE INFERIOR
mm? mm mm mm
2x05 05 06 166
30x49
2x0.75 05 06 196
3252
3x05 05 06 19
3%0.75 05 06 5.2

6.7

RESISTENCIA DE
AISLACION MINIMA (2)

10°C TEMP. AMBIENTE (1)

MQ. km MQ. km
0.012 12
0.010 10
0.012 12
0.010 10

(1) Temperatura de ensayo referida a 20° C

(2) Se adopta la resistividad 108 Q.m para el célculo de la resistencia de aislacién a 702 Cy 10'" Q.m para el calculo de la resistencia de aislacion a 202 C.

Cable Tipo Vaina Plana - PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CONDUCTORES ELECTRICOS

CABLE TIPO PARALELO PVC
PARA USO MOVIL

VISTA LATERAL

PERSPECTIVA

IRAM 247 NM 42-C5

DESCRIPCION:

Cable Tipo Paralelo

Norma: IRAM NM 247-5

Designacion: Cordén plano sin envoltura.

247 NM 42 - C5
CONDUCTOR:
Material: Cobre recocido

Norma: IRAM NM 280

Flexibilidad: Clase 5

Temperatura maxima en el conductor en carga permanente: 70° C
No propagante de la llama. IRAM 2399

Cable flexible uso mavil para
tension nominal de 300/300 V,
no puede ser usado como cable

AISLANTE: de alimentacion de aparatos
Material : PVC IRAM (2092) y no puede ser

Norma: IRAM 2307 instalado en instalaciones fijas
Colores de aislamiento: Tiza (Reglamento de Instalaciones

Dos conductores en forma paralela y cubiertos por una aislacion. Eléctricas en Inmuebles de la AEA)
NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso. Cable Tipo Paralelo - PVC . Industrias MH
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REQUISITOS GENERALES - CABLE TIPO 247 NM 42 - C5 (NM 247-5:2002)

SECCION ESPESOR DE LA DIMENSIONES EXTERIORES MEDIAS RESISTENCIA DE AISLACION MiNIMA (2)
NOMINAL DEL AISLACION VALOR
CONDUCTOR ESPECIFICADO LIMITE INFERIOR  LiMITE SUPERIOR 70°C TEMP. AMBIENTE (1)
mm? mm mm mm MQ.km MQ.km
0.5 0.8 24x4.9 3.0x59 0.016 16
0.75 0.8 26x52 3.1x63 0.014 14
1 0.8 27x54 33x6.6 0.014 14
15 0.8 3.0x6.0 36x7.2 0.012 12
25 0.8 3.4x6.8 41x82 0.010 10
4 0.8 39x78 48x92 0.008 8

(1) Temperatura de ensayo referida a 20° C
(2) Se adopta la resistividad 108 Q.m para el célculo de la resistencia de aislacion a 70° C y 101 Q.m para el calculo de |a resistencia de aislacion a 20° C.

Cable Tipo Paralelo - PVC . Industrias MH NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CONDUCTORES ELECTRICOS

ANEXO

CONCEPTOS BASICOS DE ELECTROTECNIA
Aplicacion a conductores eléctricos

P.p=v3.1.V.cos®
ng):\/3_ 1.V, sind

P4g. 100
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CONDUCTORES ELECTRICOS

CONCEPTOS BASICOS DE ELECTROTECNIA

Su aplicacion a conductores eléctricos

La Energia Eléctrica es una forma de energia que se obtiene
a través de la transformacion de energia por via hidraulica,
térmica, edlica, nuclear o marepmotriz. Lo que SE DEBE te-
ner presente es que la ENERGIA NO SE CREA NI SE DES-
TRUYE SE TRANSFORMA.

La Potencia eléctrica es larelacidn entre el paso de energia
eléctricay unidad de tiempo, es decir la cantidad de energia
entregada o absorbida por un elemento en un tiempo deter-
minado. La unidad de medida es el vatio (watt).

La energia setransmite desde los centros de transformacion
de Alta Tension por lineas aéreas desnudas hasta llegar a
las zonas pobladas, donde en otros centros de transforma-
cion se reduce a Media Tension y Baja Tension. A partir de
estos centros se realiza la distribucion de energia basica-
mente con conductores aislados en forma subterranea o
con lineas aéreas aisladas.

POTENCIA EN CORRIENTE CONTINUA

Cuando se trata de corriente continua (CC) la potencia eléc-
trica responde a la formula:

P=V.I

Donde V es el valor instantaneo del voltaje en volt (v) e | es
el valor instantaneo de la corriente en amperes (A).

POTENCIA EN CORIENTE ALTERNA

Cuando nos referimos a corriente alterna (CA) sinusoidal,
la potencia eléctrica es el producto de la tensién por la co-
rriente y si el desfasaje entre la tensiony la corriente es un
angulo ¢, la potencia responde a la férmula:

S=V.I

P=V.Il.cos¢

Q=V.Isen¢

s=P+0’
Donde:

S: Potencia Aparente se mide en volt amperes (VA).

P: Potencia Activa se mide en watt (w). Es la que genera
calor o trabajo.

Q: Potencia Reactiva se mide en volt amperes reactivos

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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(vAr). Es la que genera campos eléctricos y magnéticos en-
tre los componentes y la fuente de energia.

POTENCIA TRIFASICA

La potencia Trifasica en un circuito equilibrado estd dada
por:

P¢=v3.V.l.cos ¢
0,=v3.V.l.sen¢
S;=v3.V.1

Donde:
S:Potencia Aparente Trifasica se mide en volt amperes (VA)

P: Potencia Activa Trifasica se mide en watt (w). Es la que
genera calor o trabajo.

0: Potencia Reactiva Trifasica se mide en volt amperes re-
activos (vAr). Es la que genera campos eléctricos y magné-
ticos entre los componentes y la fuente de energia.

A continuacion nos enfocaremos a sistemas de distribucion
en Baja de Tension hasta 1 (kV).

CONDUCTORES ELECTRICOS

CRITERIO PARA SELECCION DE LA SECCION DE LOS
CONDUCTORES

Para la determinacion de la seccion de los conductores se
deben tener en cuenta los siguientes criterios:

A- Capacidad de Conduccion de la Corriente Eléctrica.

B- Caida de Tension.

C- Capacidad de Cortocircuito.

D- Dimensionamiento Economico.

A- CAPACIDAD DE CONDUCCION
CORRIENTE ELECTRICA

CONDUCTOR

Puede ser de cobre electrolitico o aluminio para uso eléc-
trico.

Conceptos Bésicos de Electrotecnia . Industrias MH
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Ambos tipos de conductores responden a la Norma IRAM
NM 280 en la cual se especifican todos las caracteristicas
técnicas de los mismos.

Entre las principales podemos mencionar:
1. Conductividad del material.

2. Clase de conductor, pudiendo ser alambre (nico, clase
2, clase 4, clase 5 o clase 6, el conductor es mas flexi-
ble a medida que aumenta el nimero de la clase. Los
conductores pueden ser para la Clase 2, redondos o
sectoriales.

3. Didmetro maximo de los alambres y nimero minimo de
alambres por seccion de conductor, segln correspon-
da.

4. Resistencia Ohmica para cada tipo de material y sec-
cién de conductor.

5. Resistencia 6hmica.

En Corriente Continua responde a la formula:
Req =P - L/A(ohm)

Siendo:
L = Longitud del conductor (km).

A =Area de la seccion transversal del conductor (mm?).

p =Resistividad volumétrica del material del conductor
(ohm . mm?/km).

La resistencia 6hmica varia con la temperatura segun la
formula:

R1= R0(1+G(T1—T0))

Siendo:
Ro = Resistencia a 20°C.
To=20°C.
o =0.00393 para el cobre.

o =0.00403 para el aluminio.

T; = Temperatura a la cual se quiere conocer
la resistencia.

Rq = Resistencia a la temperatura Ty.

6. Laresistencia 6hmica en Corriente Alterna
responde a la férmula:

Rca=Rcd(1+Ys+Yp)
Siendo:

Rca = Resistencia en corriente alterna.
Rcd = Resistencia en corriente continua.
Ys = Factor debido al efecto piel (skin).
Yp = Factor debido al efecto proximidad.

Conceptos Basicos de Electrotecnia . Industrias MH
P4g. 103
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AISLACION

La aislacion de los cables se elige en funcion del uso que se
le va a dar al cable.

Enlinea de maxima podemos decir que existen dos tipos de
materiales aislantes, Termoplasticos y Termoestables.

Los Termoplasticos son materiales en los cuales las cade-
nas atomicas que lo componen estan dispuestas en forma
lineal, mientras que en los Termoestables dichas cadenas
se entrelazan por medio de un agente reticulante que puede
venir ya incorporado al material o que se le adiciona en el
proceso de extrusion y que debido al calor (a través del ca-
lentamiento del cuerpo de la extrusora y trabajo mecénico)
produce dicho efecto; por tal motivo este material es més
duro que un termoplastico.

Estos materiales entre otras diferencias tienen distintas
temperaturas de ejercicio en el cable.

TERMOPLASTICOS:

Temperatura de servicio en el conductor del cable: 70 °C.

Temperatura de cortocircuito en el conductor del cable:
160 °C para s = 300 (m.m?).

140°C para s > 300 (m.m?).

Duracion maxima del cortocircuito: 5 (s).

TERMOESTABLES:

Temperatura de servicio en el conductor del cable : 90 °C.

Temperatura de cortocircuito en el conductor del cable:
250°C.
Duracion maxima del cortocircuito: 5 (s).

TERMOPLASTICO
PVC Policloruro de Vinilo
LDPE Polietileno de Baja Densidad
LSOH Compuesto de Baj,a Emision de
Humos y Cero Halégenos
TERMOESTABLE
XLPE Polietileno Reticulado
EPR Caucho Etileno Propileno

A continuacién mencionaremos dos conceptos que pueden
aplicarse a cualquier tipo de aislacion independientemente
del nivel de tension para que se use.

RIGIDEZ DIELECTRICA / GRADIENTE ELECTRICO

Entendemos por rigidez dieléctrica el valor de intensidad de
campo eléctrico en el cual un material pierde su propiedad

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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aislante, es un gradiente eléctrico, se mide en (V/m).

También podemos definirla como la maxima tensién que
puede soportar un aislante sin perforarse.

Cada material tiene un gradiente eléctrico maximo, en base
al cual se determina el gradiente de operacion al cual debe
trabajar el cable sin dafo.

El gradiente eléctrico de operacion es el esfuerzo eléctrico
(tension) que debe soportar el cable en cualquier punto de
su aislacion:

Se calcula con la siguiente expresion:

G: 0,869 Uo
dx logyo da/dp

(kV/m.m)

Donde:
Uo: Tension respecto de tierra (kV)
da: Diametro sobre la aislacion (mm)

dp: Diametro sobre pantalla semiconductora que esta so-
bre el conductor (diametro bajo la aislacion) (mm)

dx: Diametro al que se quiere conocer el valor del gradiente
(mm)

De la férmula anterior se puede conocer el gradiente Maxi-
mo y Minimo a que estad sometido un aislante cuando se
aplica un determinado nivel de tension.

Gradiente Maximo:

G: 0,869 Uo (kV/m.m)
dp logyq da/dp
Gradiente Minimo:
G: 0,869 Uo (kV/m.m)

da logqo da/dp

RELLENO

El relleno tiene la funcién darle al conjunto de las fases
reunidas una configuracién redonda y debe poseer carac-
teristicas no higroscopicas. El mismo puede ser extruido
o encintado respondiendo a las sugerencias de la norma,
debiendo ser apropiado para la temperatura de operacion
del cable y compatible con el material aislante.

ENVOLTURA

La envoltura del cable es extruida y el material de la misma
debe ser apto para la maxima temperatura del conductor.

El material de la misma posee propiedades dieléctricas y
le confiere confiere proteccion mecénica al cable para la

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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operacion de tendido durante la instalacién, como asi tam-
bién propiedades contra agentes quimicos en caso que sea
solicitado esto dltimo.

ELECCION DE UNA SECCION DE CONDUCTOR

Brevemente sefalaremos los principales pasos a seguir
para la eleccidon de un conductor en sistema de Baja Ten-
sion.

La capacidad de conduccion de corriente en un conductor
esta limitada por la méxima temperatura de operacién del
material aislante, en régimen permanente o en emergencia.

Basicamente debemos tener en cuenta:
1. Conocer si el sistema es Monofésico o Trifasico.

2. Verlas condiciones de Instalacion:
2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

En bandeja interior.
En bandeja al exterior (protegida o no del sol).
Enterrada, directamente o en ducto.

Conocer la temperatura ambientes extremas
(minima y méxima).

2.5. Encaso que sea enterrada conocerla
Resistividad Térmica del terreno.

2.6. Conocer silo que se esta disefiando esta
cerca de otro sistema de cables.

3. Conlos datos de los puntos anteriores y conociendo la
potencia a transmitir se puede calcular la corriente de
la linea a disefar o se puede buscar en los catalogos
de los cables del fabricante.

3.1. Calculo dela Corriente
A continuacién indicaremos las formulas:

3.1.1. Cable expuesto al sol.
I= [ (0Oc-0a)-Wd.[(0.5.T1+n(T2+T3+T4)]-(.De.HT, 105
Rca.(T1+n(1+)\1).Tz+n(1+7x1+}xz).(T3+T4)

Siendo:

Oc: Temperatura en el conductor (°C).

Oa: Temperatura ambiente (°C).

Wd: Pérdidas dieléctricas.

Rca: Resistencia en corriente alterna a la temperatura

de operacion. (ohm/m)

Ty _:Resistencia Térmica de la Aislacion.(k.m/w)

Ty _:Resistencia Térmica de |a
Proteccion/Armadura. (k.m/w)

T3 :Resistencia Térmica de la Envoltura
Externa.(k.m/w)

T4 :Resistencia Térmica Externa del cable en aire.
(k.m/w)
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\i: Relacion entre las péerdidas en el blindaje y
las pérdidas en el conductor.

A2 Relacion entre las pérdidas en la armadura
y las pérdidas en el conductor.

n: Nimero de conductores.

(: Coeficiente de absorcién solar de la envoltura
del cable (tabla 4 [EC60287).

H: Intensidad de radiacion solar 10° w/m? para
la mayoria de las latitudes.

De: Didmetro externo del cable (m).
Por la escasa incidencia que tienen las pérdidas dieléctri-

cas en los cables para tensiones inferiores a las indicadas
en la tabla siguiente (IEC 60287-Tabla 3).

Tipo de Cable Vo (kV)
Aislacion
PVC 6
EPR 63.5
XLPE (filled) 63.5
XLPE (unfilled) 127
PE (HD y LD) 127

y considerando minimas las pérdidas M y}\z, se tiene la for-
mula simplificada:

|
"

Parametros idem pto. 3.1.1

(Oc-0a)-¢.De.HT, 105
RT1+n.R.(To+T3+T4)

3.1.2. Cable enterrado.
(Oc-0a)-Wd.[0.5.Ti+n(T2+T3+T4)] 0,5
R Ti+n R(1+)\1).Tz+n R(1+)\1+)\,z).(T3+T4)

T, _:Resistencia Térmica entre la superficie del
cable y el medio ambiente.(k.m/w)

Sin considerar las pérdidas dieléctricas y despreciando las
pérdidas M y7\.z, se tiene la formula simplificada:

I= (Oc-0a) 0.5
R.T1+n.R.(T2+T3+T4)

B - CAIDA DE TENSION

En Baja Tension tanto para distribucion en uso industrial
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como domiciliaria hay que tener en cuenta en la eleccion
del conductor el valor de la caida de tension, es decir el va-
lor de la tensidn que se tiene en los bornes de la linea que
se conectara al elemento en cuestion; teniendo en cuenta
la potencia a transmitir.

Los valores maximos de caida de tension que se admiten
con respecto al valor de la tension de la linea son :

3 (%) para motores.
5 (%) para iluminacién.
La formula para el calculo de la Caida de Tensién es :
Ulv) = k.L.1.(R.cosp+X|.senp).
U(v/A.km) = k.(R.cosp + X[ .sen).
U(%) = (k.L.I.(R.cosp+X.senp))/U.
Siendo :

U : Tension entre fases (v)

k (monofasico): 2

k (trifasico): 1.73

I : Intensidad de Corriente (A)

L: Longitud (km)

R : Resistencia a temperatura de servicio (ohm/km)
X|: Reactancia inductiva a temperatura de servicio
(ohm / km)

cos P: factor de potencia (0.8)

sen P: 0.6

La Reactancia Inductiva depende de la configuracion del
sistema, a continuacién indicamos su formula y algunas va-
riantes de configuracion de lineas.

X = 2.7.f.L

Siendo:
L=0.2.In(DMG/RMG)
DMG: Distancia media geométrica del circuito (mm).
RMG: Radio medio geométrico del conductor (mm).
RMG=0.779.r
r: Radio del conductor (mm).

Valores tipicos de DGM:

DMG
o
o a
| L
re
o
O O 1,26 a
| | |
| a | a |

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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252D

(a.b.c)'B

C- CAPACIDAD DE CORTOCIRCUITO

Para las formulas que se indican a continuacion, conside-
ramos que el cortocircuito adiabatico es decir que el calor
generado por el cortocircuito queda dentro del conductor,
no transmitiendo calor al exterior.

La corriente de cortocircuito para conductores de cobre y
aluminio se pueden calcular por la formula:

lcc= Sk . [ LogBo+Tf '
Vi Bo+Ti

Siendo:
Icc : corriente de cortocircuito (kA).
S:seccion del conductor (mm?).
t:tiempo de duracion del cortocircuito (s).
Ti:temperatura inicial del cortocircuito (°C).
Tf : temperatura final del cortocircuito (°C).
K:0.34 para el cobre y 0.22 para el aluminio.
Bo:234.5 para el cobre y 228.1 para el aluminio.

Considerando los valores maximos de temperatura que so-
portan el PVC y el XLPE para servicio permanente y corto-
circuito, la formula anterior se reduce a:
lcc = kee.S (A)
vt

El valor de kcc se obtiene de la tabla siguiente:

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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MATERIAL CONDUCTOR kcc
MATERIAF',"%SLACION MATERIAL AISLACION
XLPE PVC XLPE
COBRE 114 142
ALUMINIO 74 93

D - DIMENSIONAMIENTO ECONOMICO

Ademas de los criterios técnicos que se mencionaron ante-
riormente, cada vez més se hace necesario un analisis eco-
nomico para el dimensionamiento de una linea de cables de
potencia. El criterio econémico tiene en consideracion el
costo de las pérdidas de energia durante la vida util del ca-
ble y en algunos casos justifica tomar una seccién superior
ala calculada por los criterios técnicos.

Lo aconsejable es que la seleccion del conductor sea el re-
sultado de la evaluacion de todos los criterios de dimensio-
namiento.

D. 1. Breve resumen de las pérdidas de Energia:

D.1.1. Pérdidas por efecto Joule en el conductor:
W, =Rca.l

Siendo:

Rca: Resistencia en corriente alterna a la temperatura
de operacion.

I. Corriente que esta circulando

D.1.2. Pérdidas en los revestimiento metalicos:

Lasintensidades de las corrientes inducidas en los revesti-
mientos metalicos dependen de la intensidad de corriente
en el conductor, para el calculo estas pérdidas se represen-
tan como una funcion de las pérdidas por efecto juole en el
conductor.

Pérdida en el blindaje o capa metélica:

Wg=A; . We

Pérdida en la armadura:
Wg=Ay. We

Siendo:

7\1: Relacion entre las pérdidas en el blindaje
y las pérdidas en el conductor.
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\y: Relacion entre las pérdidas en la armadura
las pérdidas en el conductor.

D.1.3. Pérdidas Dieléctricas:
WD =w (Ke / In (D/d)). (U/1.73)2. tg O
Siendo:
w: frecuencia angular.
Ke: constante que depende de las unidades utilizadas.
e: constante dieléctrica relativa del aislante.
D: diametro externo sobre aislacion.
D: diametro interno bajo aislacion.
U: tension de linea.

tg 0: factor de pérdida de la aislacion.

Comienzan a ser consideradas para tensiones superiores a
las indicadas en tabla del apartado aislacion (pto 3.1).

INSTALACION DE LOS CABLES

A continuacion mencionaremos algunos breves conceptos
a tener en cuenta durante la instalacion de los cables.

Silos cables van a serinstalados en ductos, los mismos de-
ben estar realizados en un material que entre otras cosas
presente:

Resistencia mecanica elevada.

Buena conductividad térmica.

Bajo coeficiente de rozamiento.

Estabilidad frente a acidos del suelo.

Estabilidad térmica en condiciones de cortocircuito.
Hoy los materiales usados son entre otros PEAD y PVC.

1. DIMENSION DE LOS DUCTOS

En la siguiente tabla se dan a titulo informativo los diame-
tros de los ductos y la cantidad de cables por ducto en fun-
cion del diametro del cable.

DIAMETRO DIAMETRO EXTERNO DEL CABLE
DEL DUCTO
NUMERO DE CABLES

(mm) 1 2 3 4
76 56,5 30,5 28,5 24,5
89 65,5 35 32,5 28,5

101 74 40 37 32
114 83,5 45 42 36
127 93 50 46,5 40,5
152 112 60,5 56 48,5
Ocupacion (%) 54 31 40 40
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2. CURVATURA ADMISIBLE

Los radios / didametros de curvatura a tener en cuenta du-
rante la instalacion para:

2.1. Cables de Potencia sin Blindaje metalico o Armadura:

DIAMETRO EXTERNO RADIO MiNIMO DE CURVATURA
CABLE (mm) (Como miltiplo del g externo del Cable)
<=25 4
>25<=50 5
> 50 6

2.2. Cables de Potencia con Blindados metalico y/o
Armados:

Radio minimo de curvatura debe ser igual o mayor de doce
veces el diametro externo del cable.

3. ESFUERZO DE TENDIDO

Basicamente existen dos modos de tender los cables trac-
cionados por la envoltura abrazandola con elementos apro-
piados o por el conductor. El primer método se usa para tra-
mos cortos y en general la fuerza de traccion es menor ala
de traccionar por el conductor.

Nosotros consideramos traccionar por el conductor que es
el método normalmente adoptado.

Para el tendido hay que considerar que la fuerza de trac-
cion, no debe superar el menor de los siguientes valores:

- Tension maxima admisible por los conductores.
- Esfuerzo lateral admisible.

A continuacion damos unos valores de maxima tension de
traccion para algunas configuraciones:

Cable Unipolar con conductor
de Cobre: . 6 (kg/mm?).

Cable Unipolar con conductor
de AlUMinio: oo, 3 (kg/mm?).

Cable Tripolar con conductor
e CODIe: e 5 (kg/mm?).

Cable Tripolar con conductor
de AlUMINIO: ..oeveeeee e 3 (kg/mm?).

Hay que tener en cuenta durante el tendido la distribucion
de tensiones en los conductores, la misma deberia serigual
pues sino la traccion no seria uniforme, con lo cual se gene-
rarian picos de tensidn, si esto llegara a pasar se aconseja
disminuir la tension en kg/mm? considerada.

A continuacién indicamos a modo de ejemplo tablas con
valores de fuerza de traccion para conductores de cobre y
aluminio.

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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CONDUCTOR DE COBRE
SECCION FUERZA SECCION FUERZA
(MM2) (daN) (MM2) (daN)
25 125 120 600
35 175 150 750
50 250 185 925
70 350 240 1200
95 475 300 1500
CONDUCTOR DE ALUMINIO
SECCION FUERZA SECCION FUERZA
(MM2) (daN) (MM2) (daN)
25 75 120 360
35 105 150 450
50 150 185 555
70 210 240 720
95 285 300 900

4. ESFUERZO LATERAL

El esfuerzo lateral es la fuerza a la que esta sometido el
cable (aislacion y envoltura), en una curva cuando el cable
es sometido a una tension de traccion. Sise excede el valor
del maximo esfuerzo lateral se corre el riesgo de poner en
peligro la integridad del cable.

Valores que se utilizan normalmente son que el esfuerzo
lateral maximo no debe exceder los 900 (kg) por metro de
curva de radio para cables de energia y de 150 (kg) para
cables de control.

La formula utilizada para los calculos son:

4.1. Un cable por Ducto:
E =Tg/R
Siendo:
E|: esfuerzo lateral (kg/m).
Tq: fuerza a la salida de la curva (kg).

R: radio de la curva (m).

5. DETERMINACION DE LA LONGITUD MAXIMA
DETENDIDO

Lalongitud maxima del tendido depende de la méxima longi-
tud de la bobina de cable, de la maxima tension de traccion
a aplicar, del coeficiente de rozamiento en cable y ducto,
namero de cables a ser instalados y el peso de los mismos.

Para un tendido rectilineo la maxima longitud es la que re-

NOTA: Estas especificaciones son a titulo ilustrativo, pudiendo ser modificadas sin previo aviso.
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sulta de la siguiente formula:

L=(n.0.A)/(WP) (m)

Siendo:

n:nimero de cables.

0: tensién maxima admisible (kg/mm2).

A: seccion total de conductor (mma2).

W: coeficiente de rozamiento efectivo (u=uo.ko).

P: peso total de los cables (kg/m).

uo: coeficiente de rozamiento entre cable y ducto.

ko: factor de correccion para tendido simultaneo de cables.

Para la instalacion de dos cables por fase o cables multipo-
lares reunidos a espiral visible el valor de Ko es:
ko = 1

V 1-[d/(D-d)]?

Siendo:
D : diametro interno del ducto.

d: diametro externo del cable.

6. TEMPERATURA DE INSTALACION

Latemperatura del cable en toda su extensién durante toda
lainstalaciony durante el tiempo de la misma no debera ser
inferior a 02(C). Nos referimos siempre a la temperatura del
cable y no del medio ambiente. Si el cable por alguna cir-
cunstancia a estado almacenado a una temperatura menor
que laindicada, se lo debera llevar a una temperatura supe-
rior a 0%(C) manteniéndolo en un ambiente calefaccionado
durante el tiempo necesario o también si se disponen de los
medios mediante el paso de corriente eléctrica por el cable.
Todo lo anterior se debera hacer antes del la operacion de
tendido.

7. INSTALACION CABLES

Cuando sea necesario instalar mas de un conductor por
fase, se emplearan los siguientes criterios:

Cables sin neutro:
Cables tendidos en trébol:

(TR

2 Ternas

00 00

4 Ternas

Cahles en horizontal y en vertical:

2 Ternas x estrato

4 Ternas x estrato
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Cables con neutro:

Cables tendidos en trébol:

Alt.1
o (7]

2 Ternas

(7] o O (7]

4 Ternas

Alt. 2 o 0

2 Ternas

4 Ternas

Cables en horizonal y vertical:

Ale.1 ROOOOOOR

2 Ternas

4 Ternas

Alt.2
A@ASATATASA VN

2 Ternas

4 Ternas
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